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El ciclo anual de una comunidad de colibries (Trochilidae) en
bosques altoandinos intactos y paramizados en la Cordillera
Oriental de Colombia

Annual cycle of hummingbirds (Trochilidae) in high Andean forests and paramized areas of the
Cordillera Oriental of Colombia
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Resumen

Clasificamos la abundancia de las especies de colibries del Parque Natural Municipal Rancheria (Boyacd) y evaluamos sus
patrones anuales de reproduccién, muda, reservas de grasa y masa corporal con relacion a las épocas de presencia de flo-
res que visitan tanto en bosque altoandino como en &reas paramizadas (donde la remocion de los arboles ha permitido la
invasion de plantas del paramo). La comunidad de colibries incluye 16 especies registradas tanto por capturas como por
observaciones directas en campo. El mayor nimero de colibries se registré en las zonas paramizadas, siendo £riocnemis
vestita la especie mas abundante vy territorial, sequida por Metallura tyrianthina y en una menor proporcidon por Colibri co-
ruscans. El periodo de reproduccion intensa de los colibries ocurrié durante los primeros meses del afio, coincidiendo en
parte con el primer pico de floracion de las plantas ornitéfilas, mientras que la época de mayor renovacion del plumaje se
presentd durante el segundo pico de floracion, tiempo en el que los colibries presentaron también sus mayores reservas de
grasa y sus mas altas masas corporales. Especies como Coeligena bonapartei, Colibri coruscans, Eriocnemis cupreoventris, E.
vestita, Heliangelus amethysticollis, Lafresnaya lafresnayiy Metallura tyrianthina utilizan el area del parque para reproducirse
y renovar su plumaje. Las otras especies son visitantes estacionales u ocasionales en el sitio.

Palabras clave: Bosque altoandino, ciclo anual, Colombia, muda, Parque Natural Municipal Rancheria, reproduccion, Trochili-
dae.

Abstract

We classified the abundances of the species of hummingbirds in Parque Natural Municipal Rancheria, (Boyacd) and their
annual cycles of breeding, molt, fat reserves and body mass in relation to the seasonality of flowers they visited in high An-
dean forest and areas where the removal of forest cover had permitted invasion by plants of the paramo. The hummingbird
community includes 16 species recorded by captures and direct observations. In the paramized areas, £riocnemis vestita was
the most abundant and territorial species, followed by Metallura tyrianthina and in lesser numbers by Colibri coruscans. The
most intense breeding period of the hummingbirds occurred mainly during the first months of the year, partly coinciding
with the first peak of blooming of the ornithophilous plants, while their molt was mainly during the second peak of blooming,
when they also presented their greatest fat reserves and body masses. Species like Coeligena bonapartei, Colibri coruscans,
Eriocnemis cupreoventris, E. vestita, Heliangelus amethysticollis, Lafresnaya lafresnayi and Metallura tyrianthina use the area
of the park both for breeding and molting. The remaining species are seasonal or occasional in the area.

Key words: annual cycle, breeding, Colombia, High Andean forest, hummingbirds, molt, Parque Natural Municipal Rancherfa.

Introduccion reproduccion y muda del plumaje (Gutierrez et a/.

2004b), que son sincronizados con los patrones
Los colibries, asi como otras aves tropicales, estacionales y geograficos de disponibilidad de
presentan ciclos anuales marcados de recursos florales (Stiles 1983). La variacion

Ornitologia Colombiana 14: 28-47 28 2014

>
=
=\
(@)
=
o



mailto:dalc125@gmail.com

Toloza-Moreno et al.

individual en el éxito de obtencion de recursos
origina como consecuencia diferencias en la
supervivencia de los individuos (Hutto 1990).
Tanto la reproduccion como la muda de las aves
influyen en las condiciones de éxito de cada
individuo en un ecosistema (Stiles 1979). El
apareamiento asegura ventajas evolutivas al
permitir la transferencia exitosa de genes a las
siguientes generaciones (Hutto 1990), vy se
constituye como el periodo mas critico y de mayor
gasto energético, mientras que la muda es menos
costosa y determina la supervivencia de un
individuo para mantener las condiciones optimas
para el wvuelo, la termorregulacion vy el
apareamiento (Stiles 1983).

En muchas especies de colibries se evitan los
solapamientos temporales entre muda vy
reproduccion debido a la limitada disponibilidad
de recursos florales. Sin embargo, este
solapamiento es mas frecuente en los tropicos, y
parece estar relacionado con procesos largos de
muda, temporadas prolongadas de cria vy
pequefias puestas debido a la elevada
depredacion de nidos (Moreno 2004). Entre tanto,
la grasa subcutanea representa una reserva
energética que el ave puede aprovechar para
soportar los gastos energéticos de la migracion, la
cria, o para sobrellevar periodos de escasez de
alimento (Stiles 1979).

Gutiérrez et al (2004a) vy Gutiéerrez (2005)
encontraron una relacion débil entre oferta de
flores y las épocas de reproduccion o muda de las
especies a nivel de toda la comunidad en el
bosque altoandino de Torca, pero que la oferta de
flores y calorfas se relaciond fuertemente con las
épocas de reproduccion o muda de las especies a
nivel de grupos de colibries de morfologias vy
estrategias de forrajeo similares (subcomunidades
colibri- flor). Para este trabajo, se tomaron en
cuenta dos ecosistemas de alta montafia para
estimar estos patrones: zonas de bosque
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altoandino y areas paramizadas, originadas por el
alto grado de intervencion, principalmente
antropica en algunas areas del Parque que ha
llevado al deterioro de las zonas de subparamo.
Este téermino de areas paramizadas se ha
adoptado teniendo en cuenta la definicion del
Plan de Manejo Ambiental para el Parque
Entrenubes de la Corporacion Suna Hisca (2003) y
lo considerado por Vargas (com. pers.), quien
puntualiza que las areas paramizadas se
presentan cuando hay remocion de la cobertura
arbérea por causas naturales o inducidas como
tala, quema, cultivo y pastoreo, lo cual repercute
en la invasion posterior de plantas de menor talla
caracteristicas del paramo o subparamo que se
asocia con relictos de la vegetacion boscosa,
formando variados mosaicos.

Por otra parte, es importante también tener en
cuenta el comportamiento de forrajeo de las
especies que componen una determinada
comunidad de colibries, ya que esto puede llegar
a determinar la permanencia o no de una especie
dada segun la abundancia o escasez de recursos
en un area determinada. En este sentido
Feinsinger & Colwell (1978) definieron seis roles
ecolégicos en una comunidad de colibries que
explotan varios tipos de flores (ruteros de alta
recompensa, territorialistas, rutero de baja
recompensa, parasitos grandes o pequefos Yy
generalistas).  Gutiérrez & Rojas (2001) y Stiles
(1985) mostraron que pueden presentarse
combinaciones de los “roles ecoldgicos” de
acuerdo con la época del afio, oferta de recursos
y sexo de los individuos.

En este trabajo se tuvo en cuenta estos aportes
para caracterizar el comportamiento de forrajeo
de los colibries de Rancheria, en el que se
relacionaron los periodos de reproduccion, muda,
reservas de grasa y masa corporal de los colibries
con la abundancia de flores de las plantas
ornitdfilas en zonas paramizadas y de bosque
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Ciclo anual de colibries altoandinos
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Figura 1. Datos promedio de precipitacion y temperatura del

segun datos de IDEAM (2007).

altoandino del Parque Natural Municipal
Rancherfa. En particular, se buscéd establecer si los
ciclos anuales de muda vy reproduccion se
sobrelapaban temporalmente o no y si los niveles
de grasa estaban o no asociados a los periodos de
muda y/o reproduccion de los colibries. Ademas
quisimos establecer si existian diferencias entre los
dos habitats en cuanto a composicion, épocas y
sincronfa en la floracion de las especies ornitéfilas
y si los colibries utilizaban ambos habitats, con el
fin de realizar una evaluacion preliminar de la
resiliencia de las especies a la alteracion de su
medio.

Materiales y métodos

Area de estudjo.- Este trabajo se realizd en el
Parque Natural Municipal Rancheria (PNMR), en el
municipio de Paipa, departamento de Boyaca
(Colombia). El Parque presenta una extension de
ca. 657 ha (5°50" N, 73°06" W), entre los 2700-
3550 m, con una temperatura promedio de 12°C
y una precipitacion media anual de 1903 mm con

http://asociacioncolombianadeornitologia.org

Parque Natural Municipal Rancheria en los Ultimos 40 afios

dos periodos de maxima intensidad de lluvias en
los meses de abril y octubre (Fig. 1, IDEAM 2007).
La vegetacion presente en el area del Parque
corresponde a la zona de vida de Bosque
Montano Humedo (b-mh) de Holdridge (Barrera
& Vélez 2005).

Patrones de reproduccion y muaa de los colibries.
- Hicimos capturas de colibries y observaciones
directas en campo en seis sitios de muestreo: tres
ubicados en bosque altoandino (BAA), v tres en
areas paramizadas (PRM), (Fig. 2), haciendo dos
salidas de campo cada mes (una en BAA y una en
PRM), con el fin de tener registros simultaneos (en
el mismo mes) de los dos habitats. La captura de
los colibries se realizdO entre marzo de 2006 vy
marzo de 2008 durante dos dias por sitio,
empleando doce redes de niebla (trece en una
salida) de 7.0 x 2.5 m con un ojo de malla de 36
mm, las cuales fueron abiertas entre las 05:30 y las
16:00 horas aproximadamente, con revision de
éstas cada 30 minutos.

2014 | Ndmero 14



http://asociacioncolombianadeornitologia.org/

Toloza-Moreno et al.

73°8'0"WW

<
o
:
£
o)
o
‘o)
Area de reserva
% Area de amortiguacion
% R::n Limite municipal

Punto de muestreo

0 0375 075 1.5
G S <M

73°8'0"WW

73°7'0"W 73°6'0"WW

(DI ETEATIVIZA

5°520"N

5°51'0"N

73°7'0"WW 73°6'0"W

Zonas de Muestreo: 1. BAAI; 2. PRMI1; 3. BAA2; 4. PRM?2; 5. BAA3; 6. PRM3

Figura 2. El Parque Natural Municipal Rancherfa y su area de amortiguacion. Ubicacién de las zonas de muestreo.

Cada individuo capturado fue identificado
utilizando la Guia de Aves de la Sabana de Bogota
(ABO 2000) y la Guia de las Aves de Colombia
(Hilty & Brown 2001) y se registraron datos de
sexo y masa corporal y medidas morfométricas. Se
tomaron muestras de las cargas de polen
transportadas por los colibries siguiendo el
método de Amaya-Marquez (1991), aplicando
gelatina coloreada para recoger el polen de la
cabeza, pico, garganta y gorguera de los colibries,
a fin de determinar los recursos florales utilizados
por ellos. Ademas, se establecieron los patrones

http://asociacioncolombianadeornitologia.org

del ciclo anual de los colibries siguiendo el criterio
de Stiles (1985) para reproduccion (presencia de
parche de cria en las hembras, y captura de
juveniles), y la clasificacion de Stiles (1979) para la
muda (muda intensa y muda poco intensa), y la
cantidad de grasa en una escala de 0 a 5 (O=sin
grasa, 1l=con muy poca grasa, 2=grasa
subcutanea en mayor proporcion, 3=grasa
subcutanea en varias regiones del cuerpo,
4=grasa subcutanea en varias regiones del
cuerpo, abundante principalmente en la parte
superior del pecho y vientre, 5= grasa subcutanea

31 2014 | Ndmero 14
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abundante por todo el cuerpo). Posteriormente,
los individuos fueron marcados en el abdomen
con un ndmero utilizando marcador permanente
de punta fina marca Sharpie y luego liberados. La
permanencia de esta marca permitid tener datos
de recapturas de individuos (mediante redes de
niebla) en los diferentes sitios de estudio
permitiendo evitar sesgos en datos de abundancia
de cada una de las especies registradas. Los datos
de reproducciéon, muda, cantidad de grasa y masa
corporal registrados durante los dos afios de
muestreo se combinaron con el fin de tener un
patron mas general de cada parametro y fueron
analizados solamente para las seis especies de
colibries mas frecuentes en las capturas.

Adicionalmente, se hicieron observaciones visuales
directas en campo entre agosto 2007 y junio 2008
a flores de plantas focales de diferentes especies
de plantas visitadas por los colibries en jornadas
de siete a ocho horas (entre las 06:30 y 14:00
horas aproximadamente), con el fin de determinar,
por comparacion con las cargas de polen, los
recursos florales utilizados por los colibries, y
ademas, registrando cualquier comportamiento
de territorialidad de los individuos.

Abundancia de los colibries.- Se clasifico la
abundancia de las especies de colibries mes a mes
durante los dos afios de estudio teniendo en
cuenta la siguiente escala: Abundante= mas de
once individuos por especie registrados tanto por
observaciones en campo como por capturas;
Comun= entre seis y diez individuos; Escaso= tres
a cinco individuos;, y Ocasional= uno o dos
individuos. Ademas, se determind si las especies
de colibries eran residentes del Parque teniendo
en cuenta el criterio propuesto por Stiles (1983),
en el que considera a una especie residente a
aquella que pasa tres 0 mas meses por aflo en un
sitio determinado.

Plantas ornjtdfilas.- En cada habitat de muestreo
se registré la floracion de las plantas visitadas por

http://asociacioncolombianadeornitologia.org

los colibries del Parque o que presentaran
caracteristicas del sindrome de ornitofilia, teniendo
en cuenta las observaciones en campo y las placas
de polen, y se colectaron muestras botanicas para
su identificacion 'y para la caracterizacion
morfologica y morfométrica de las flores, ademas
de tomar muestras de polen de referencia. Para
estimar cuantitativamente la abundancia de
recursos florales se tuvieron en cuenta los datos
fenoldgicos de la floracion de Alarcon & Parada
(2009) para la misma zona de estudio, registrados
entre noviembre de 2006 y noviembre de 2007,
mediante conteos quincenales de flores de todas
las especies ornitdfilas registradas en cinco
transectos lineales (tres en PRM y dos en BAA) de
200.0 x 5.0 m. Detalles del anélisis fenologico y los
patrones floracion establecidos para las especies
ornitofilas se presentan en Alarcon & Parada (op.
at) y Parada-Quintero et al (2012).

Fase de laboratorio.- las cargas de polen
transportadas por cada colibri fueron analizadas
por comparacion con las placas de polen de
referencia de las plantas del area de estudio,
ademas de tener en cuenta los atlas palinolégicos
de Velasquez-R & Rangel-Ch (1995), Herrera &
Urrego (1996), Gutiérrez & Rojas (2001) y Bogota
(2002).

Analisis estadistico de los datos.- Se utilizO el
coeficiente de correlacion de Spearman (rs) para
correlacionar la abundancia de las especies de
colibries con la disponibilidad de flores de sus
recursos florales mas visitados por cada especie y
para evaluar la relacion entre masa corporal y
niveles de grasa para las especies mas frecuentes
en las capturas.

Resultados

Plantas ornitdfilas.- La comunidad de plantas
visitadas por los colibries estuvo compuesta por
76 especies pertenecientes a 31 familias (sin incluir
los morfotipos polinicos no identificados). De estas
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especies, por lo menos 43 son polinizadas por los
colibries del area de estudio, dadas sus altas
frecuencias en las cargas de polen analizadas. Del
total de especies, el 63.2% se encontraron
solamente en las cargas de polen, el 3.9% se
registraron Unicamente por observacion vy el
329% fueron registradas mediante los dos
meétodos. De los registros de floracion
(observacion y cargas de polen) se infiere que
siempre hubo especies con flores en los dos
habitats, aunque el mayor nimero de especies se
registro en el bosque altoandino, en el segundo
periodo seco del afio, principalmente entre
noviembre y febrero con 23.2 + 2.5 especies en
floracion por mes (Anexo 2). El numero de
especies en floracion disminuyd en el bosque
altoandino en los dos periodos humedos (abril
con catorce especies y octubre con 19 especies) y
en julio (16 especies), cuando se presentaron los
niveles mas bajos en precipitacion. A partir de los
registros de floracion, se evidenci6 que 38
especies se encuentran en alguno de los dos
habitats de estudio. Una gran proporcion de estas,
23 (60.53%) habita tanto el bosque como las areas
paramizadas, pero con diferencias en los periodos
y expresion de la floracion en ambos habitats. Por
ejemplo, algunas especies que presentaron
floracion continua en alguno de los héabitats no
florecieron de manera continua en el otro, y
ademas los meses en los cuales tuvieron mayor
cantidad de flores fueron asincronicos. Es el caso
de Brachyotum strigosum, Disterigma
empetrifolium, D. alaternoides 'y  Palicourea
aschersonianoides, las tres primeras con floracion
continua en las areas paramizadas y la ultima en el
bosque altoandino (Anexo 2). Un poco menos de
la mitad de las especies, catorce (36.84%) solo se
registraron o tuvieron mayor abundancia
(Castilleja integrifolia) en el bosque altoandino, en
donde especies como Syphocampylus scandens'y
Fuchsia petiolaris tuvieron periodos de floracion
continua; a su vez solamente dos especies,
Berberis goudotti 'y  Gaultheria anastomosans
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fueron registradas Unicamente en las areas
paramizadas (Anexo 2), también con periodos de
floracion continua. De las 38 especies con
registros de floracion, se destacan once (28.95%)
por presentar floracion continua y las Ericaceae
con trece especies, de las cuales diez se
registraron en ambos habitats y algunas tuvieron
floracion continua y abundante, particularmente
Macleania  rupestris,  Plutarchia — guascensis 'y
Disterigma spp. (Anexo 2; Alarcon y Parada op.
at). Entre las especies registradas solamente en
el habitat de bosque altoandino se destacan
algunas por ser mas utilizadas por una o varias
especies de colibries: Cavendishia pubescens y
Siohocampylus scandens por los colibries de pico
largo, Clusia multiflora'y Vallea stipularis por M.
tyrianthina y las especies de Passiflora, solo por £.
ensifera. Informacion detallada sobre los rasgos
morfologicos y caracteristicas del néctar de las
flores visitadas por los colibries se encuentran en
Toloza et a/. (datos no publ.).

Comunidad de colibries.- La comunidad de
colibries del PNMR esta compuesta por 16
especies (Fig. 3). De estas especies Campylopterus
falcatus, Chalcostigma heteropogon, Chlorostilbon
poortmanni,  Ensifera ensifera, Heliangelus
amethysticollis, Oxypogon guerinii Yy
Ramphomicron microrhynchum fueron registradas
solamente mediante el método de captura,
mientras que Chaetocercus mulsant, Coeligena
bonapartel, Colibri  coruscans, Eriocnemis
cupreoventris, E. vestita, Lafresnaya lafresnayi y
Metallura tyrianthina fueron detectadas tanto con
redes de niebla como con observaciones en
campo. Lesbia victoriae y Aglaeactis cupripennis
fueron las Unicas especies no capturadas, pero sf
observadas en una unica ocasion.

El mayor numero de especies de colibries y de
individuos se registré en las areas paramizadas: C.
mulsant, C. flalcatus, C. heteropogon, C.
poortmanni,  E. ensitera,  O. guerinii 'y R.
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0.' ‘. 4

Figura 3. Comunidad de colibries del Parque Natural Municipal Rancheria. Q:Hembra; &:Macho. (A). £nsifera ensifera. (B).
Chlorostilbon poortmanni (macho adulto y macho joven). (C). Heliangelus amethysticollis. (D). Chaetocercus mulsant. (E).
Colibri coruscans. (F). Eriocnemis cupreoventris. (G). Eriocnemis vestita. (H). Metallura tyrianthina. (1). Lafresnaya latresnayi. (J).
Coeligena bonapartei . (K). Aglaeactis cupripennis. (L). Campylopterus falcatus.

microrhynchum fueron registradas Unicamente en
este habitat. M. tyrianthina y E. vestita fueron las
Unicas especies observadas y capturadas
frecuentemente en las dos areas durante todo el
muestreo, con habitos muy generalistas en el uso
de los recursos florales de una gran variedad de
especies, ademas de que se comportaron como
residentes del Parque en época reproductiva, al
igual que otras como C. bonaparte;, C. coruscans,
E. cupreoventrisy L. lafresnayi (Tabla 1).

La variacion en la abundancia de los colibries en
los dos habitats de estudio se relaciond con la

http://asociacioncolombianadeornitologia.org

floracion de sus recursos mas visitados (Fig. 4),
aunque estadisticamente, no se encontrd
correlacion entre la mayor abundancia de £
vestita (Anexo 1) con la floracion de M. rupestris
tanto en areas paramizadas (rs= 0.329, p= 0.276)
como en bosque altoandino (rs= 0.046, p= 0.878),
ni con la abundancia de flores de Vaccnium
floribundum en zonas paramizadas (rs= 0.088, p=
0.770). Asimismo, durante noviembre como en
diciembre principalmente, se evidencid en las
cargas de polen visitas de este colibri a flores de
Gaylussacia buxifolia. No obstante, en los
transectos fenoldgicos establecidos en zonas de
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Tabla 1. Abundancia y peso corporal (promedio + desviacion estandar) de las especies de colibries del PNMR teniendo en

cuenta el estado.

Abundancia

Colibries BAA PRM Estado Peso (g)
Chaetocercus mulsant (n=1) - O NR 4
Aglaeactis cupripennis** (n=1) - O NR -
Campylopterus falcatus (n=1) - @) NR 7,5
Chalcostigma heteropogon (n=1) - @) NR 6,5
Chlorostilbon poortmanni (n=2) - O R 3,5(x0)
Coeligena bonapartel (n=9) E C Rr-Rm 6,3 (+ 0,50)
Colibri coruscans (n=27) C Rr-Rm 6,9 (+ 1,36)
Ensifera ensifera (n=3) - O R 10 (= 0)
Eriocnemis cupreoventris (n=13) E C Rr-Rm 53 (£ 0,63)
Eriocnemis vestita (n=136) A A Rr-Rm 4,7 (+ 0,58)
Heliangelus amethysticollis (n=7) O E R 52 (£ 0,82)
Lafresnaya lafresnayi (n=4) E C Rr 55 (+0,71)
Lesbia victoriae* (n=1) O - NR -
Metallura tyrianthina (n=_85) A A Rr-Rm 3,4 (£ 0,52)
Oxypogon guerinii (n=1) - O NR 5,5
Ramphomicron microrhynchum (n=27) - O NR 3,5

* Especie observada ** Especie observada en el &rea de estudio en una jornada adicional al periodo de muestreo.
Abundancia: A= Abundante, C= Comun, E= Escaso, O= Ocasional. Estado: R= Especie Residente, NR= No residente, Rr=
Residente en época reproductiva, Rm= Residente en época de muda.

bosque altoandino (Alarcon y Parada, op. ait) se
registrd Unicamente floracion de esta especie en el
mes de junio (Anexo 2).

Por otro lado, la mayor abundancia de M
tyrianthina en las zonas paramizadas se registro
en junio con visitas principalmente a flores de
Tibouchina grossa, mientras que en bosque
altoandino se presentd en diciembre, cuando sus
principales recursos florales fueron C. muiltifiora y
Vallea stipularis (Anexo 2). Para agosto, la mayor
abundancia de /. /afresnayi en bosque altoandino
(Anexo 1) no se relaciond con el sequndo pico de
floracion de Centropogon ferrugineus (re= 0.327,
p= 0.279). C coruscans mostré un periodo
marcado de estacionalidad dentro del Parque,
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siendo registrado durante buena parte de la
segunda época seca y el segundo periodo de
lluvias (de mayo a diciembre), tiempo en el cual se
evidenciaron caracteristicas de parche de cria vy
renovacion del plumaje.

Comportamiento de forrgeo- E. vestita se
comporta como la especie mas territorial de toda
la comunidad de colibries, donde principalmente
los machos desplazaron a individuos de M.
tyrianthina de flores de C. multiflora, Palicourea
lasiorrachis y T. grossa. En flores de esta Ultima
planta, también se observd defensa del recurso
contra otros individuos de la misma especie,
contra C. mulsant e incluso contra especies de
pinchaflores como Diglossopis caerulescens.

2014 | Ndmero 14


http://asociacioncolombianadeornitologia.org/

Ciclo anual de colibries altoandinos

Figura 4. Recursos florales més visitados por los colibries del Parque Natural Municipal Rancherfa. (A). Brachyotum strigosum.
(B). Centropogon ferrugineus. (C). Disterigma alaternoides. (D). Fuchsia petiolaris. (E). Gaiadendron punctatum. (F). Gaultheria
anastomosans. (G). Gaylussacia buxifolia. (H). Macleania rupestris. (I). Palicourea lasiorrachis. ()). Passiflora adulterina. (K).
Siphocampylus columnae. (L). Siphocampylus scandens. (M). Tibouchina grossa. (N). Vaccinium floribundum. (O). Vallea
stipularis.

Para M. tyrianthina fueron observados los periodos de su mayor floracion (noviembre y
comportamientos territoriales entre individuos de diciembre) y en algunas ocasiones en
esta misma especie en flores de C. multiflora en  Galiadendron punctatum en el mes de noviembre.
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C. coruscans mostro algunos comportamientos de
dominancia en M. rupestris cuando £. vestita
visitaba sus flores, y desplazamientos de M.
tyrianthina cuando forrajeaba en flores de 7.
grossa.

Reproduccion.- La reproduccion de las especies
de colibries ocurrid durante todo el afio con un
periodo marcado de reproduccion intensa entre
enero y mayo (Fig. 5A), el cual se presentod
inmediatamente antes del mayor pico de muda. £
cupreoventris mostré  reproduccion intensa
durante este periodo de manera continua,
mientras que £ vestita y M. tyrianthina se
reproducen a lo largo del afio excepto en el mes
de julio, en donde los individuos capturados no
presentaron ningun indicio de reproduccion. C
bonapartei 'y L. lafresnayi presentaron  dos
periodos de maxima reproduccion, mientras que
la mayor actividad reproductiva para C. coruscans
se registré en marzo. La captura de juveniles de C.
coruscans, E. vestitay M. tyrianthina se incremento
notoriamente entre septiembre y enero (Fig. 5A).
Otras especies como C. poortmanni presentaron
indicios de reproduccion en febrero, £. ensifera en
noviembre, H. amethysticollis en marzo. Cuatro
hembras capturados de H. amethysticollis
mostraron evidencia de parche de cria entre
enero y marzo, indicando que esta especie utiliza
el area del parque para llevar a cabo su anidacion.

Asimismo, el transporte de palinomorfos de las
familias Asteraceae y Poaceae se presentd durante
esta época de reproduccion y de registro de
individuos juveniles. Esta relacion se evidencio
para £ vestita 'y M. tyrianthina entre agosto y
marzo, para C. bonaparte/ entre noviembre vy
enero, para (. coruscans de septiembre a
diciembre y para £ cupreoventris en febrero y
diciembre (Figs. 5Ay 6).

Muda.- El periodo mas intenso de muda para los
colibries del Parque se presentd principalmente

http://asociacioncolombianadeornitologia.org

37

entre septiembre y diciembre registrando para la
mayoria de los individuos capturados muda
intensa; para C. bonapartei y E. cupreoventris se
observd muda intensa solamente en octubre vy
noviembre respectivamente. Entre tanto, para
algunos individuos de C. coruscans se registro
muda de las primarias en diciembre y muda en el
cuerpo entre septiembre y noviembre, mientras
que L. /afresnayi mostré dos epocas del afio en las
que los individuos mudan su plumaje. En varios
individuos de £. vestita se evidencid6 muda de las
primarias entre marzo y mayo, aunque se registro
algunos individuos con muda de las primarias
(primarias 2-7) y coberteras de las primarias entre
septiembre y octubre; la muda del cuerpo se
evidenci6 entre agosto y enero. Para M
tyrianthina se registr6 muda de las primarias entre
diciembre (primarias 3-6) y mayo (primarias 9-10)
y renovo el plumaje del cuerpo entre junio vy
diciembre (Fig. 5B).

En general, este mayor periodo de muda se
presentd durante la mayor floracion de las plantas
ornitofilas  registrado para la zona, la cual
comienza a incrementarse a partir de junio.
Asimismo, los dos Ultimos meses del mayor
periodo de muda de los individuos capturados
(diciembre y enero) coincidieron con los ultimos
meses del pico de floracion registrado en los
transectos de fenologia (Fig. 5B).

Estos periodos de reproduccion y muda de las
especies de colibries se relacionaron
principalmente con la abundancia de flores de sus
recursos mas importantes. Entre ellas, C
coruscans, E. cupreoventris, E. vestita 'y H.
amethysticollis  registraron sus periodos mas
intensos de reproduccion y muda cuando varias
de las especies de las plantas ornitéfilas que
visitaban se encontraban en floracion, entre ellas
G. buxifoliay M. rupestris. E. ensifera se reproduce
y renueva su plumaje cuando Passifiora adulterina
ofrece un gran ndmero de flores. El periodo de
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A) Reproduccion

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

C. bonapartei

C. coruscans

E.cupreovertris

E.vestita

L. lafresnayi

M. tyrianthing

B) Muda

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

C. bonapartei

C. corvuscans

E.cupreovertris

E.vestita

L. lafresnayi

M. tyrianthing

C) Grasay peso

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

C. bonapartei

C. corvscans

E.cupreovertris

E.vestita

L. lafresnayi

M. ty rianthing

Figura 5. Patrones estacionales de reproduccion, muda, grasa y peso corporal de las seis especies de colibries del PNMR més
frecuentes en las capturas en relacién con la abundancia de flores a lo largo del afio. Las barras gruesas indican que mas del
50% de los individuos capturados presentaron A) reproduccion intensa, B) muda intensa y C) cantidad de grasa igual a 2.5.
Las lineas delgadas sefialan que mas del 50% de los individuos presentaron A) reproduccion poco intensa, B) muda poco
intensa y C) cantidad de grasa entre 1.0 y 2.4. Las lineas intermitentes indican que los individuos no presentaron A) indicios

de reproduccion, B) muda y C) reservas de grasa menores a uno. Los triangulos indican valores maximos ( [l y minimos (

) del promedio del peso corporal. La J indica captura de juveniles. La linea verde sefiala la abundancia total de flores a lo
largo del afio de las plantas ornitéfilas registrada en los transectos fenoldgicos por Alarcédn & Parada (2009).
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Colibries/ Meses Ene Feb Mar Abr

May

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

C'. poortmanni
C'. bonapartei

C'. coruscans

E. cupreoventris

E. vestita

H. amethvsticollis
H. exortis
L. lafiesnavi

M tvrianthina

=

Figura 6. Presencia de palinomorfos de las familias Asteraceae (.) y Poaceae (Hyenlas cargas de polen transportadas por

los colibries.

mayor reproduccion y muda de C. poortmanni
ocurrié cuando D. alaternoides y V. floribundum
presentaron buena floracion, y para L. /afresnayi
cuando flores de Sjphocampylus columnae, su
principal recurso, estuvieron disponibles. Entre
tanto, el periodo mas intenso de reproduccion de
M. tyrianthina se daba en la época de una buena
disponibilidad de flores de Brachyotum strigosum,
mientras que su gasto energético durante la
época de muda se compensa con el recurso
ofrecido por varias especies que visita en distintas
épocas del afio, entre las que se encuentran D.
alaternoides, G. buxifolia, G. anastomosans 'y T.
grossa, principalmente (Anexo 2).

Reservas de grasa.- Los colibries del Parque
presentaron reservas de grasa durante la mayor
parte del afio con excepcion de junio, mes en que
todos los individuos capturados presentaron
minimas cantidades de grasa. Sin embargo no se
encontrd correlacion para ninguna especie entre
los minimos de grasa con las masas corporales
mas bajas (Anexo 3). Luego de la época de mayor
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escasez de flores (abril), la mayorfa de los colibries
presentaron niveles de grasa entre 0.5 y 2.5; las
cantidades mayores de grasa fueron registradas
principalmente a partir de julio y hasta febrero, un
poco después del periodo mas intenso de
reproduccion y durante el mayor tiempo de
muda. Solo L. /afresnayi en noviembre presentod
reservas de grasa en promedio de 2.5 (Fig. 5C).
Sin embargo, en ningun colibrf capturado durante
todo el muestreo se registrd una cantidad de
grasa mayor a 3.

Masa corporal- En términos generales, la masa
corporal de los colibries del Parque varid en
promedio entre 3.4 g en M. tyrianthinay 10.0 g en
E. ensifera (Tabla 1). Especies como C. bonaparte,
C. coruscans y E. vestita presentaron su mayor
masa corporal cuando el numero de flores
disponibles en el Parque comienza a aumentar
hasta que éstas alcanzan el pico de floracion,
mientras que los pesos minimos de £ vestita, L.
lafresnayi'y M. tyrianthina ocurrieron en el periodo
de escasez de recursos. El mayor peso de L.
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lafresnayi coincide con el tiempo de su mayor
reserva de grasa (Fig. 5C).

Discusion

La composicion de la comunidad de colibries y de
las flores visitadas por éstos en el Parque Natural
Municipal Rancheria presenta grandes similitudes
en comparacion, por ejemplo, con la del Volcan
Galeras (Gutiérrez et a/. 2004a) y la de los Cerros
de Torca (Gutiérrez 2008). Con Torca comparte el
61% de las especies y con la de Galeras el 41% de
las especies, y en aquellos casos donde no se
presentan las mismas especies, hay similitudes al
nivel de géneros como Eriocnemis'y Coeligena, y
existen especies “correspondientes” en sus roles
ecologicos. En Torca y Rancheria se presentan £
vestitay E. cupreoventris, mientras que en Galeras
ocurren £ mosqueray E. derbyi. Para el caso de
Coeligena en Galeras, ocurre C. luteitae, mientras
que en Torca se presenta C. helianthea y en
Rancheria C. bonapartei. Esta Ultima especie en el
parque fue escasa en el bosque altoandino pero
comun en las areas paramizadas, donde ademas
se tuvo evidencias de reproduccion y muda (Tabla
1). Lo anterior reafirma lo planteado por Gutierrez
(2008) con relacion al desplazamiento por
competencia de especies de colibries con
morfologias similares en una localidad dada.

La mayor abundancia de colibries estuvo
directamente relacionada con un gran ndmero de
flores disponibles que ofrecen altas recompensas
de néctar, relacion también observada en varios
estudios en diferentes localidades como los
realizados por Stiles (1978, 1985), Feinsinger
(1976), Kodric-Brown et a/ (1984), Martinez del
Rio & Eguiarte (1987), Gutiérrez et al/ (2004a),
entre otros.

A partir del analisis de cargas polinicas y registros

de floracion se evidencia la variacion espacial y
temporal del recurso floral de tal forma que a lo
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largo del afio se presentan especies ornitéfilas en
floracion solo en uno de los dos habitats o tienen
una mayor expresion de la floracion en una
determinada area del Parque, factor que
determinaria el movimiento de individuos de las
diferentes especies de colibries entre los dos
habitats. Para el primer caso en el bosque
altoandino, se tienen las especies como C
multiflora, C. pubescens, V. stipularis, T. floribunda
y S scandens. Del segundo caso con
distribuciones mas locales estarian D. alaternoides
y G. erecta, entre las cuales se destaca la primera
por ser uno de los recursos florales mas utilizados
por C. poortmann/ de acuerdo con el IVIR,
mientras que los registros visuales sefialaron a S.
scandens como un recurso floral importante para
L. lafresnayi. Asi mismo C. multifloray V. stipularis
son recursos importante para M. tyrianthina a
partir del IVIR, mientras que C. pubescens lo es
para £. cupreoventris, aunque esta especie de
Ericaceae es utilizada por otras especies de
colibries como £ vestita, H. amethysticollis 'y C.
poortman.

En areas paramizadas ocurre algo similar: existen
especies que solo fueron registradas alli o
presentaron mayor cantidad de flores en ese
habitat: B resinosa, G. anastomosans y B.
strigosum (Anexo 2, Parada-Quintero et al (op.
at). B strigosum es compartida por algunos
colibries de pico corto como C. heteropogon, O.
querinii 'y R microrhynchum. Otro aspecto a
resaltar es la diferencia en expresion de la
floracion de especies que se registraron en ambos
habitats. Por ejemplo, M. rupestris era una de las
especies con floracion continua tanto en bosque
altoandino como areas paramizadas, con gran
cantidad de flores en ambos habitats en octubre,
pero también presentaba una buena oferta de
flores en el habitat de bosque altoandino entre
abrily mayo (Anexo 2; Alarcon y Parada, op. cit.).

Al igual que en otros estudios (Stiles 1979, 1980,
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1985; Gutierrez & Rojas 2001 y Gutierrez 2005),
los periodos mas intensos de muda vy
reproduccion de los colibries del Parque
coincidieron con los picos de floracion de las
plantas ornitofilas. Sin embargo, solo para el caso
de la reproduccion, Toledo (1975), Wolf et al
(1976) y Baltosser (1989) encontraron esta misma
tendencia. Otras especies como C. bonaparterl se
reprodujeron mas intensamente durante el
segundo pico de floracion cuando flores de £
petiolaris y S. scandens, dos de sus recursos mas
visitados, estaban disponibles. De la misma forma,
se observd que los colibries del Parque renovaron
su  plumaje seguidamente de su periodo
reproductivo, tal como fue observado por Stiles
(1979, 1983, 1985), Aramburd (1995), Gutiérrez &
Rojas (2001) y Gutierrez (2005).

La época en la que se encontraron palinomorfos

de las familias Asteraceae y Poaceae,
principalmente en las cargas de polen de
hembras, coincidi6 con el perfodo de

reproduccion de los colibries, confirmando lo
sefialado por Rojas-Nossa (2007) y Rodriguez-
Flores (com. pers.) quienes mencionan que la
presencia de granos de polen de estas dos
familias de plantas en las cargas polinicas
transportadas por los colibries corresponde con el
tiempo en el que recolectan material para la
construccion del nido y puede a su vez estar
relacionado con el forrajeo de artrépodos por
parte de los colibries. Sin embargo, es de
mencionar que el polen de estas especies de
Poaceae es transportado por el viento, por lo que
facilmente podria haberse adherido en los
estigmas de flores que son visitadas por los
colibries.

El periodo en el que la mayoria de las especies de
colibries  presentaban las mas altas masas
corporales y las mayores reservas de grasa (no
superiores a 3) se registrd durante el segundo
pico de floracion de las plantas ornitéfilas,
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coincidiendo con el mayor periodo de renovacion
del plumaje. Esta tendencia es similar a la
encontrada por Stiles (1979, 1980) en Costa Rica.
Las minimas masas corporales de los colibries
representan un elevado gasto energético al
presentarse simultaneamente durante la
reproduccion y la muda. Wolda (1978) menciond
que la disminucion en la masa puede ser
promovida por factores climaticos como las bajas
temperaturas o por periodos prolongados de
lluvias o de sequia. Sin embargo, este periodo de
bajos pesos no tuvo relacion estadisticamente
significativa con los bajos niveles de grasa corporal
almacenada por los colibries, lo cual estaria
implicando que la grasa no es la Unica reserva
energetica que utilizan los colibries para poder
sobrevivir el periodo de escasez de flores, a pesar
que es de gran importancia en los eventos de
migracion y cria de las aves (Stiles 1979). En
general, la mayor abundancia de las especies de
colibries asf como los eventos de reproduccion y
muda se presentaron en las épocas de mayor
disponibilidad de flores de las plantas que visitan
con mas frecuencia, en donde especies como
Coeligena bonapartei, Colibri  coruscans,
Eriocnemis — cupreoventris,  Eriocnemis — vestita,
Heliangelus amethysticollis, Latresnaya lafresnayiy
Metallura tyrianthina, principalmente, utilizan el
area del Parque para llevar a cabo la reproduccion
y muda.

En conclusion, existen épocas del afio en las
cuales tanto el area paramizada como el bosque
altoandino del PNMR son importantes para la
comunidad de colibries. EI hecho de visitar
recursos de uno y otro habitat implica que estas
especies se desplazan entre habitats para
aprovechar los recursos disponibles (Snow & Snow
1972, Borgella et a/ 2001) y que al parecer la
alteracion actual del bosque altoandino en el
PNMR audn permite sostener la comunidad de
colibries residentes del mismo. De acuerdo con
nuestros registros de captura, datos de muda vy
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reproduccion la abundancia de flores sustentarian
la presencia de las 16 especies de colibries, 9 de
las cuales son residentes reproductivos o realizan
el proceso de muda en el Parque. Esta
informacion amplia el conocimiento acerca del
funcionamiento de los ecosistemas altoandinos,
ademas constituye una herramienta fundamental
a tener en cuenta en los planes de manejo,
recuperacion y conservacion del PNMR. Los datos
sefialan la importancia de esta area de
conservacion y en particular el bosque altoandino
donde se encuentran varias especies de colibries
que presentan algun grado de amenaza las cuales
utilizan recursos florales que no son posibles de
encontrar en las areas intervenidas, pero que
éstos también son importantes, pues suplen los
requerimientos energéticos de los colibries
residentes del parque.
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Anexo 1. Abundancia de los colibries registrados entre marzo de 2006 y marzo de 2008 en el Parque Natural Municipal
Rancherfa (BAA: Bosque altoandino; PRM: Area paramizada).

Habitat / Meses Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Chaetocercus mulsant
BAA - - - - - - - - - - - -
PRM - - - - - O - - - - - -
Campylopterus falcatus
BAA - - - - - - - - - - - -
PRM - - - - - - - - O - - -
Chalcostigma heteropogon
BAA - - - - - - - - - - - -
PRM - @) - - - - - - - - - -
Chlorostilbon poortmanni
BAA - - - - - - - - - - - -
PRM - @) O - - - - - @) - - -
Coeligena bonapartei
BAA - - - @) - - - - - O E O
PRM @) - - - - O O - @) @) - 0
Colibri coruscans
BAA - - @) - - O - E E O - -
PRM - - - - @) - O O E @) 0 E
Ensifera ensifera
BAA - - - - - - - - - - - -
PRM O - - - - - - - - - O O
Eriocnemis cupreoventris
BAA O - - O O O O O - - - -
PRM O (@) O - O O O O E - O O
Eriocnemis vestita
BAA C C C E C E E E C C C C
PRM C E C E A C O C E E A C
Heliangelus amethysticollis
BAA - (@) - O - - - - - O - -
PRM - - O - - - - - - - O -
Lafresnaya lafresnayi
BAA - - O - O O - - O - O O
PRM - - O - O C O - O - O -
Lesbia victoriae
BAA - - - - - - - - - O - -
PRM - - - - - - - - - - - -
Metallura tyrianthina
BAA E C E O E O O E E E E C
PRM E E E E E C O E E E E O
Oxypogon guerinii
BAA _ _ _ _ _ _ - - - - - -
PRM - - - - - - - - - - O -
Ramphomicron microrhynchum
BAA - - - - - - - - - - - -
PRM - - - - - - - - - - 0 -

Categorias de abundancia: A= Abundante; C= Comun; E= Escaso; O= Ocasional. Ver metodologia para el rango de
abundancia de cada categoria.
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Anexo 2. Perfodo de floracion de las plantas més visitadas por los colibries en el Parque Natural Municipal Rancherfa. Los
datos corresponden al registro por cargas de polen y por observacion en campo durante agosto de 2007 y mayo de 2008.
Los datos sefialados con la letra a se tomaron de Parada-Quintero et a/ (2012) y/o Alarcon & Parada (2009) y corresponden
a los registros de noviembre de 2006 a noviembre de 2007. En naranja especies en floracién en el bosque altoandino, en
café se identifica el perfodo de méxima floracion (Alarcon & Parada 2009). En amarillo especies registradas en bosque
altoandino por Parada-Quintero et a/ (2012). En verde especies en floracién en areas paramizadas, en verde oscuro el
periodo de maxima floracion (Alarcdn & Parada 2009). En rosado especies registradas en areas paramizadas por Parada-
Quintero et al. (2012).

Plantas Ornit&filas / Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
BERBERIDACEAE

Berberis goudotii a2 a a a a a a a a I8
CAMPANULACEAE

Centropogon ferrugineus a a

Siphocampylus columnae
Siphocampylus scandens

CLETHRACEAE
Clethra fimbriata

CLUSIACEAE
Clusia multiflora
ELAEOCARPACEAE
Vallea stipularis
ERICACEAE
Bejaria resinosa

Cavendishia pubescens
Disterigma alaternoides

Disterigma empetrifolium

Gaultheria anastomosans
Gaultheria erecta

Gaultheria rigiaa

Gaylussacia buxifolia
Macleania rupestris
Pernettya postrata
Plutarchia guascensis

Thibaudia floribunda
Vaccinium floribundum

GESNERIACEAE

Columnea ericae e a2 o M - - o 2 2 a2 a2
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Plantas Ornitdfilas / Meses

Ene Feb Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov Dic

LILIACEAE
Bomarea angustipetala

Bomarea frondea
Bomarea hirsuta

LORANTHACEAE
Galadendron punctatum

MELASTOMATACEAE
Brachyotum strigosum

Tibouchina grossa

ONNAGRACEAE
Fuchsia petiolaris

PASSIFLORACEAE
Passiflora adulterina
Passiflora bicuspidata

Passiflora cumbalensis

Passiflora mixta
ROSACEAE

Rubus gachatensis

RUBIACEAE
Palicourea angustifolia
Palicourea aschersonanoides

Palicourea lasiorrachis
SCROPHULARIACEAE
Castilleja fissifolia

Castilleja integrifolia
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Anexo 3. Andlisis de correlacion de Spearman entre masa corporal y grasa para siete especies de colibrfes del Parque
Natural Municipal Rancherfa registrados entre marzo de 2006 y marzo de 2008 en el Parque Natural Municipal Rancherfa.

Especie Sexo rs valor p
Coeligena bonaparter H -0.1389 0.63
M -0.1863 0.71

Colibri coruscans juvenil 0.0208 0.938
Adulto 0.2075 0.353
Eriocnemis cupreoventris 0.1338 0.47
Eriocnemis vestita juvenil -0.1905 0.55
H -0.153 0.24
M 0.0193 0.78
Heliangelus amethysticollis M -0.0928 0.79
Lafresnaya lafresnayi H 0.2302 041
M -0.8126 0.05
Metallura tyrianthina juvenil -0.6532 0.08
H 0.231 0.05
M 0.1767 0.14
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