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NOTA DE LOSEDITORES

Es un gusto comenzar este editorial comentanSiguiendo con las buenas noticias, nos place mucho
que en 2008 hemos logrado cumplir con una meétdormar que en los Ultimos meses hemos logrado
gue nos habiamos trazado practicamente desdsuperar uno de los desafios mas importantes que
creacion deOrnitologia Colombianapublicar dos teniamos en relacién cddrnitologia Colombiana
nameros anuales de la revista, manteniendo para el cual veniamos trabajando hace tiempo. Con
namero de articulos publicados por numero y ¢gan orgullo podemos decir que la revista pronto
rigurosidad en el proceso de evaluacién. Superaddara indexada y no sélo a nivel nacional sine tam
la satisfaccion que esto nos produce, nuestra nubién a nivel internacional! Nacionalmente, Colcien-
meta, y quizas una mas dificil, es mantener la pgas ha conceptuado q@@rnitologia Colombiana
riodicidad de dos numeros anuales en el futuro. cumple con los requisitos basicos para ingresar a s
sistema Publindex. Actualmente estamos esperando
Un aspecto crucial para lograr mantener la perioéi-concepto final en cuanto a la categoria en & qu
cidad de dos numeros anualesQ@imitologia Co- quedara indexada la revista, pero el paso iniaal d
lombianaes la recepcion continua de manuscrit@ntrar al sistema es, sin duda, muy positivo. A&lniv
de parte de autores interesados en divulgar losirgernacional, acabamos de enterarnos que tras un
sultados de sus investigaciones. La publicacion pi@ceso de evaluacion iniciado hace unos meses,
dos numeros anuales permitird que el tiempo gOenitologia Colombianaha sido seleccionada para
transcurre desde el momento en que un manuscaparecer indexada en Scopus, una base de datos
es presentado para evaluacion y su eventual publbliografica manejada por Elsevier que incluye
cacion se reduzca sustancialmente, por lo que esestimenes y referencias citadas de mas de 16 000
ramos que aquellos autores que han dudado peblicaciones arbitradas a nivel mundial (http://
cuanto a enviarnos sus manuscritos pensando quewelv.info.scopus.com/). La indexacion @nito-
periodo de publicacion seria muy largo se animettogia Colombianaen Publindex y en Scopus,
hacerlo pronto. Otra contribucién que los autoreslemas de la aparicion de la revista en el Dirgctor
pueden hacer para mantener el dinamismOmie of Open Access Journals (http://www.doaj.org/),
tologia Colombianaes regresar prontamente lasos mucha dard mas visibilidad y reconocimiento
versiones corregidas de sus manuscritos una eezvarios Ambitos, y nos posiciona muy bien para
hayan recibido los comentarios de los evaluadoiggse muchos autores escojan a nuestra revista para
y una decision tentativa de los editores. Mucheswviar sus mejores trabajos. A su vez, la indexacio
manuscritos tardan varios meses en regresar a nnes-impone retos para mantener y mejorar la cali-
tras manos y algunos tristemente nunca lo hacdad de nuestra revista cada vez mas, retos que esta
una gran lastima considerando el esfuerzo inverticlmos gustosos de enfrentar.
por evaluadores voluntarios, por el equipo editoria
y, especialmente, por los autores y demas persoAdemas de las secciones ya tradicionale®©eni-
involucradas en las investigaciones. De hecho,ttdogia Colombiana en este ndimero estrenamos
aparicion final de este numero fue demorada pregia nueva seccion que hemos bautizadspecti-
samente por dificultades de este tipo, y no logeameas en Ornitologia Colombiandsta seccion, que
incluir dos manuscritos que podrian haber entragerd publicada de forma esporadica en la medida en
en este numero debido a que los autores no nos g existan manuscritos adecuados (ojala en mu-
pondieron oportunamente a preguntas sobre la aefios de nuestros nimeros futuros), estara dedicada
cion de sus contribuciones. Una parte importante @da presentacion de ensayos de temas varios que
la cultura de la publicacion cientifica es precisérascienden el &mbito que normalmente tienen los
mente responder rdpidamente los comentarios, atticulos, notas cortas y resefias que publicamos, y
gerencias y correcciones de los evaluadores y-edijae esperamos sean de amplio interés para nuestros
res. lectores. En su primera entred@erspectivas en
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Ornitologia Colombianaes inaugurada con un eneremento en los niveles de publicacion cientifica,
sayo historiogréafico sobre el desarrollo de latorni tanto en términos del namero, diversidad y calidad
logia en nuestro pais preparado por Luis Germda los articulos como en el nimero y diversidad de
Naranjo con ocasion de su conferencia magistral antores.Ornitologia Colombianaespera continuar

el Segundo Congreso de Ornitologia Colombiamagntribuyendo con ese proceso, ayudando a divul-
evento organizado por la ACO en agosto de 20@ar cada vez mas ese arcano que es la calidad de la
Como bien lo dice Luis German en su ensayo, itavestigacion ornitoldégica que se realiza en Colom-
ornitologia colombiana parece haber ya alcanzabia.

su mayoria de edad. Nosotros afiadiriamos que un

paso importante para la continuacion del proceso de F. Gary Stiles & Carlos Daniel Cadena
maduracion de esta ciencia en Colombia es un in- Editores,Ornitologia Colombiana

AGRADECIMIENTOS

La publicacion de dos numeros @enitologia Colombianaste afio hubiera sido imposible sin la dedica-
cion y puntualidad de los evaluadores de manuscqtee contribuyen a mantener la calidad de nuestra
revista y a hacer que ésta sea cada vez mejore€@®hlas decisiones favorables en cuanto a lx@de
cion de la revista tuvieron en cuenta los evalusglde nuestros manuscritos, por lo que su tareasigb
ampliamente reconocida. Para los articulos pubbdEamh este nimero, contamos con la valiosa colabora
cion de Felipe Estela, Rosendo Fraga, Jessica stgrdathryn Huyvaert, Gustavo Kattan, Niels Krabbe
Carlos Lara, Gustavo A. Londofio, César Marquez,| Ratiz-Pulido, Robert S. Ridgely, Thomas S.
Schulenberg, F. Gary Stiles, Carlos Zavalaga yté&fridyskowski. A todos ellos, muchas gracias.

La impresion de este numero para distribucion bilal®tecas nacionales y extranjeras fue finareipor
la Division de Investigaciones de la UniversidactiNaal de Colombia, sede Bogotd, a través del Grupo
de Investigacion en Ornitologia del Instituto deri@ias Naturales.

Nuestra portada: Pareja del Piquero de Nazcdu(a grant) fotografiada en la isla Malpelo, Pacifico co-
lombiano. Fotografia: Juan Carlos Botello, Funda&doldgico de Cali.



Ornitologia Colombiana No.7 (2008):5-16 5

Perspectivas en Ornitologia Colombia

EL ARCANO DE LA ORNITOLOGIA COLOMBIANA

The arcanum of Colombian ornithology

Luis German Naranjo
World Wildlife Fund - Colombia, Cali, Colombia. ngranjo@wwf.org.co

RESUMEN

El crecimiento explosivo de la ornitologia en Coliandurante los Ultimos diez afios es un
fenomeno que lleva a indagar acerca de sus caulsgacentes y el examen del desarrollo de la
disciplina en el pais conduce a la pregunta deisii@ hablarse de una ornitologia colombiana
propiamente dicha. En este ensayo, hago un andisgiogréafico del estudio de las aves en el
pais para identificar el periodo a partir del cpakde hablarse en el pais de una ornitologia
propia. A partir de esa identificacion examino lzeracteristicas del gremio ornitolégico
nacional contemporaneo y de su insercion en ekgtmglobal.

Palabras clave Ornitologia en Colombia, historiografia, histodiala ciencia.

ABSTRACT

The explosive growth of ornithology in Colombia ovbe last ten years is a phenomenon that
deserves an investigation of its underlying caustghe same time, the examination of the
development of the discipline in this country le&mlshe question of the existence of a national
Colombian ornithology. In this essay, | presentistdniographic analysis of bird study in
Colombia to identify the period of emergence of digxipline, and examine the characteristics
of the contemporary ornithological guild and tho$és insertion in the global context.

Key words: Colombian ornithology, historiography, history ofence.

Durante lo que va corrido del siglo XXI, el interé®or una parte, cabe preguntarse acerca de lascausa
por el estudio de las aves en Colombia ha sido exbyacentes de esos tres momentos de desarrollo de
plosivo y puede pensarse que el avance en el cdog- estudios sobre aves en el pais. Y en segundo
cimiento de las aves de Colombia alcanza el makigar, surge la pregunta de si el reciente floreci-
mo histérico segin una reciente revision de biblimiento del interés sobre el tema puede interpmetars
grafia ornitolégica colombiana (Bravo & Naranj@omo el surgimiento de una verdadera ornitologia
2006). Desde las primeras publicaciones sobre acetombiana.
con autores colombianos a comienzos del siglo XX,
el numero de referencias presenta tres periodes &@s respuestas a estas dos preguntas pueden ser
dentes (Fig. 1), de los cuales el tercero corredpomeveladoras en muchos sentidos. El examen del
a los ultimos afios del siglo. contexto en el cual se enmarcan los hitos a los cua
les se refiere la primera pregunta puede dar claves
Este patrén plantea dos interrogantes bésicos pamportantes para hacer sostenible el crecimiento de
una historiografia de la ornitologia en Colombi#a ornitologia en el pais. Y responder a la segunda
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pregunta conduce necesariamente a una vision laaeer una historiografia de la ornitologia en Celom
tocritica del reciente florecimiento del estudio deia (e.g Olivares 1966, Stiles 1993, Bravo & Na-
las aves en Colombia pues obliga a interpretar remjo 2006, Naranjo & Bravo 2006, Freile &
significado en el desarrollo de una escuela omnitolCérdoba 2008). Una cosa es documentar el desarro-
gica propia frente a empresas foraneas del condid-del conocimiento sobre la avifauna de un pais y
miento. otra, muy diferente, es indagar acerca del surgi-
miento de una escuela en la que las contribuciones
Farber (1982) afirma que, a pesar del rigor creciede los investigadores estén imbricadas en un con-
te en el estudio de las aves desde los albores tdgto socio-cultural propio.
siglo XIX y de la demarcaciéon cada vez mas clara
de la ornitologia dentro del campo de la historldN MUNDO NUEVO POR“DESCUBRIR’
natural, no se puede hablar de la ornitologia como
disciplina hasta después de 1820. Esta afirmacidaspués de que la conquista espafola borrara el
es sustentada por el autor cuando dice que “...pacgaocimiento precolombino de las aves neotropica-
que una disciplina esté presente debe haber les, que a juzgar por la orfebreria debi6é habey sid
ndmero apreciable de especialistas, en contacto soasiderable ya que solamente en la coleccién Tai-
con otro y con programas y metas comunes”. rona del Museo del Oro en Bogota existen 280 ob-
jetos que representan aves (Saenz-Samper 2001),
A la luz de esta tesis, en este ensayo abordo e$tgsprimeros asomos de una ornitologia autéctona
interrogantes que contienen una implicacion episexa América del Sur se dieron en Chile y en Colom-
moldgica importante que, hasta ahora, no ha siia de manera practicamente simultdnea, a finales
debidamente explorada en los pocos intentos piel siglo XVIIl. Antes de esa época, hubo algunas
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Figura 1. Secuencia cronolégica del desarrollo de la omifia colombiana en el siglo XX. Las elipses purdsadsaltan tres
periodos de incremento notable en el nUmero deemuto
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referencias a las aves de este continente en “laatarnica” @ratinga wagler) hecha por Fray Die-
cronicas de la conquista empezando por el Sumagm
de la Natural Historia de las Indias de Gonzalo
Fernandez de Oviedo en donde se resefiabanDadas 89 aves descritas por el sacerdote cartagene
“aves conocidas y semejantes a las que hay en 1Bs-60 eran verdaderos hallazgos para la ciencia y
pafia” (1950 [1526]:166-167) de la regidon en donge®r no haber sido publicados, fueron re-
estuvo Santa Maria la Antigua del Darién y en didescubiertas y re-descritas por otros autoresasari
tintos momentos de los siglos XVII y XVIII algu-de ellas més de un siglo después. ¢Por qué entonces
nos viajeros europeos coleccionaron especimenessurgio la ornitologia en Colombia en ese mo-
en lo que es hoy territorio colombiano, como seento, cuando estaban dadas las condiciones para
demuestra con la descripcién original de varias edlo dado el fermento intelectual propio de la épo-
pecies provenientes del pais erBgstema Naturae ca?
de Linneo. Asi por ejempldAra militaris fue des-
crita con base en un espécimen sin localidad €tando Fray Diego fue contratado por Mutis en
pecifica,Aratinga pertinax aeruginosuson uno de 1783, el Systema Naturae de Linneo ya alcanzaba
Calamar en el bajo MagdalenaDgndrocygna vi- su décima edicion y para esa fecha ya habian sido
duatay Chauna chavariale ejemplares provenien{publicadas dos obras seminales en el desarrollo de
tes de Cartagena de Indias (Meyer de Schauenseernitologia mundial: los seis volumenes de la
1948, 1949). “Ornithologie” de Mathurin Jacques Brisson y la
monumental “Histoire Naturelle des Oiseaux” de
Estos ensayos pioneros de la ornitologia suramesieorges-Louis Leclerc, Conde de Buffon. De
cana merecen especial atencion pues ilustran cldr@eho, 20 de las especies del catadlogo de Fray Die-
mente la tesis de Farber mencionada al comiengo.habian sido descritas antes en el Systema Natu-
El sacerdote jesuita Juan Ignacio Molina (1740@ae por Linneo e incluso dos de ell@hauna cha-
1829) paso a la historia como el primer ornitdlogaaria y Ara militaris, con base en especimenes co-
suramericano propiamente dicho gracias a la puldéecionados en Colombia. La ausencia de una no-
cacion en ltalia, en 1782, de su obra Saggio suffenclatura taxonémica en las notas del francisca-
Storia Naturale del Chile, en la cual describi6 uro, sugiere que éste no tuvo acceso a la obra de
buen numero de especies suramericanas. PorLemeo a pesar de que ésta formaba parte de la
parte, el franciscano cartagenero Fray Diego Garbihlioteca de Mutis. Por otra parte, el énfasisspue
permanecié en el anonimato hasta el siglo XX p@r Fray Diego a aspectos de la historia natural de
pesar de haber desarrollado una labor ornitologiea aves en sus descripciones hace pensar que cono-
pionera que, al menos en su método, pudo habeild la obra de Buffon, copia de la cual también te-
situado a la vanguardia de esta disciplina en réh Mutis. No obstante, esta hipotesis resulta poco
mundo entero. plausible pues aunque en dicha obra habia referen-
cia explicita a unas 150 especies de aves coii distr
Trabajando al servicio de José Celestino Mutis dodcion conocida para Colombia (Villegas 1993;
mo primer colector de la expedicion botéanica, Fr&yjg. 2), ocho de las cuales estaban representadas e
Diego describid, con suficiente claridad como patas colecciones de Fray Diego, las descripcionks de
ser reconocidas con exactitud de acuerdo con estéartagenero no evidencian el uso de esta fuente bi-
dares actuales, 89 especies de aves del valle llielgrafica.
Magdalena, con base en especimenes que fueron
remitidos al Gabinete Real de Madrid y cuyo destor otra parte, el encargo hecho por Mutis a Fray
no se desconoce. Infortunadamente, los manus€riego, de incluir en sus colecciones aves y cuadru-
tos del sacerdote cartagenero permanecieron sepelos, sin duda respondio al enorme interés, enton-
tados en los archivos de Indias hasta 1946, cuarés en boga en Europa, por conocer plantas y ani-
el investigador Francisco de las Barras de Aragfrales exoticos. En esa época, los gabinetes de his-
(citado por Mantilla-R & Diaz-Piedrahita 1992:14joria natural eran enormemente populares en Fran-
transcribié como ilustracion de la importancia daa e Inglaterra (Farber 1982), lo que ha sido sefia
este trabajo ornitolégico la descripcion de lado por muchos autores (ver por ejemplo Bowler
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1998) como el comienzo de la fragmentacion de N
historia natural en las disciplinas que hoy conoc \
mos. Sin embargo, al parecer perdié importanc
rapidamente ante los ojos de Mutis, probablemel
como consecuencia de los intereses comercie
gue motivaron la expedicion, los cuales girab:
alrededor de las plantas medicinales y la prosp
ciébn minera, o simplemente porque al jefe de
expedicion botanica no le interesaban las avea. E
segunda hipoétesis resulta plausible si se conside
las recomendaciones que hizo a Fray Diego pi
preservar sus especimenes (Mantilla-R & Dia
Piedrahita 1992), por completo inadecuadas y
absoluto acordes con las practicas de taxiderr
desarrolladas por investigadores de los gabine
franceses de historia natural (ver Farber 1982) q
de haber estado Mutis interesado en la ornitolog
hubiera conocido.

Fuera producto del aislamiento del sacerdote fre
ciscano, de los intereses comerciales de Mutig, o
una historia natural espafola centrada en la bot
ca econdmica en esta época colonial, el hech
gue las cuidadosas descripciones de Fray Diegt : : =
Garcia, que incluian caracteristicas morfologicasdura 2- Muchas especies de aves colombianas fueron nclui
ot . -, . 2.~ dds en la “Histoire Naturelle des Oiseaux” de Buffo
datos morfométricos, informacién sobre distribu-
cion, habitat e historia natural, permanecieron-ocges, a partir de este momento, a comienzos del sigl
tas a la comunidad ornitologica hasta una fecha X¥lll, cuando la corona espafiola inicio la prospec-
la cual ya habian perdido su valor como novedaihn sistematica de los mismos. Carlos Il fue ex-
cientifica o como aporte metodoldgico. De habersepcional en promover tales esfuerzos, que se dilu-
puesto en contacto el fraile cartagenero con otygeron con sus sucesores y con la invasién napoleé-
investigadores de la época, su trabajo ornitolégina.
hubiera podido ser un logro comparable al de Moli-
na en Chile, Félix de Azara en Paraguay, Argentihas expediciones organizadas por la corona espa-
y Uruguay o Alexander Wilson en Norteamérica. fiola a raiz de la firma del tratado de Madrid czm |
portugueses en 1750 y las famosas expediciones
LA ILUSTRACION Y LA HISTORIA NATURAL EN LA botanicas a los virreinatos de Perl (1777), Nueva
NUEVA GRANADA Espafia (hoy México, 1787) y la Nueva Granada
(1783), fueron grandes empresas imperiales (Nieto
El celo excesivo de los espafioles durante la dind®06:227-229). Con estas expediciones, Espafia
tia de los Austrias por controlar el acceso aflarin buscaba comprometer a los sectores tradicionales
macion sobre sus colonias (Diaz Piedrahita 2008 la promocion de un saber que permitiria recupe-
ha sido visto por algunos autores como la razén par el esplendor del Siglo de Oro, ademéas de con-
la cual el desarrollo de la historia natural ent@entrolar y dirigir la explotacién de los recursosrits
y Suramérica tuvo un retraso de dos siglos (Boubt@&os de sus posesiones ultramarinas (Becerra-
1925:92, citado por Vuilleumier 2003). En efectdrdila & Restrepo-Forero, sin fecha). Llama la
solamente hasta el ascenso al poder de la dinaatémcion, sin embargo, que a pesar del enorme es-
de los Borbones la busqueda de “El Dorado” dfaerzo invertido en ella, la historia natural esgan
paso a la de alternativas econdmicas basadas ettel@ste periodo no se integré del todo a las tenden
explotacion de los recursos naturales, y fue entarias europeas de la época y, con excepcion de la
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obra de Félix de Azara, estuvo practicamente cifue estaban a la cabeza de la renovacion intelectua
cunscrita a la boténica econémica. de la ilustracion (contra Inglaterra entre 1729 y
1748, 1762-1763, 1779-1783, 1796-1802 y 1805-
Por otra parte y con contadas excepciones, estaX867 y contra la Francia revolucionaria entre 1793
una empresa netamente espafiola, aislada casiypd795 [Palacios & Safford 2002]). La invasion
completo de los esfuerzos que se llevaban a cabamapolednica de Espafa efectivamente acab6 con
el resto de Europa: antes de la guerra de la imdepaualquier apoyo a la ciencia porque dio lugar asafio
dencia, apenas un pufiado de naturalistas no esfgaguerra civil contra Napole6on y su hermano. De
fioles visitaron la Nueva Granada e hicieron trabaouerdo con la tesis de Farber (1982), el sigllasie
ornitolégico. El botanico sueco Loéefling, discipulduces, época durante la cual ocurrié la primera ra-
de Linneo, encabez6 una expedicion al Orinodiacion significativa de la ornitologia, termina-en
entre 1754 y 1756, mientras que Nikolaus Josefamces para la Nueva Granada sin asomos de esta
von Jacquin (Fig. 3) coleccioné especimenes disciplina a pesar de haber sido testigo de la obra
localidades del Caribe colombiano en 1758, Chalte un gran ornitdlogo que permaneceria escondida
les-Nicolas-Sigisbert Sonnini de Manoncourt en slurante casi doscientos afos.
viaje de Guyana a Peru en 1774 probablemente co-
leccioné también en territorio colombiano YORNITOLOGIA NEOCOLONIAL
Alexander von Humboldt incluyé algunas aves,
como el Cormoran NeotropicalPlfalacrocorax Después de 1815, al finalizar las guerras napcleoni
brasilianug y el Guacharo Steatornis caripensjs cas, las potencias europeas iniciaron una verdadera
en sus extensas colecciones de 1801 en la Nueamera de exploraciones cientificas, muchas de las
Granada. cuales abarcaron buena parte de la region Neotropi-
cal y esto representé un avance significativo en el
Sin duda, este aislamiento fue favorecido por ldesarrollo de la ornitologia del nuevo mundo
diferentes guerras de Espaia con las dos poten@r@sber 1982), aunque en el caso de Colombia este
fendmeno solamente vendria a darse después de la
guerra de independencia. Una vez abiertas las puer-
tas del nuevo mundo para investigadores no espa-
fioles, varios ornitélogos europeos (0 por lo menos
colectores especializados en aves), recorrieron los
fragosos caminos de la Nueva Granada.

Si dejamos de lado el intento pionero de Fray Die-
go Garcia, puede afirmarse que éste fue sin duda el
primer periodo de documentacion de la avifauna
colombiana, aunque no pueda hablarse todavia del
surgimiento de una ornitologia en el pais. La mayor
parte de las colecciones hechas por estos viajeros
exploradores alimentaron grandes museos europeos
como el Muséum National d’Histoire Naturelle de
Paris o el Museo Britanico, o los gabinetes prigado
de algunos personajes de la nobleza cuyo capital
cultural empezaba a apoyarse en su capacidad para
mantener sus propios museos (Farber 1982).

Dadas las caracteristicas claramente neocoloniales
Figura 3. Nikolaus Joseph von Jacquin fue tal vez el prime@le este periodo, conviene examinar brevemente sus
naturalista europeo en coleccionar especimenesvele @& antecedentes y consecuencias. En 1823, Francisco
Colombia. Fotografia reproducida con permiso deitélig Antonio Zea fue comisionado por el gobierno repu-

Image Librarian, Smithsonian Institution Librarieshttp:// . S e
www.sil.si.edu/imagegalaxy blicano (Decreto del 22 de julio de 1823; Diaz-
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Piedrahita 2004) para contratar un equipo de invé@s mercados europeos — primero de Francia, en
tigadores para desarrollar un ambicioso proyecto diende la casa Verreaux fue particularmente activa,
explotacion de los recursos naturales de la nuduago a otros paises europeos y hacia finales del
republica, inspirado en modelos europeos. Apasiglo, a los Estados Unidos. Segun Palmer (1918),
de hacer la prospeccién de recursos de importaresamuy posible que Goudot hubiera entrenado caza-
econdmica, especialmente mineros, la “misién fraderes locales en algunos rudimentos de taxidermia
cesa”, compuesta por el peruano Mariano Riveroyya partir de 1838, un verdadero alud de pieles de
los franceses Jean Baptiste Boussingault, Francaves fue exportado a los mercados europeos y nor-
Desiré Roulin, Jacques Bourdon y Joustine-Marieamericanos. Por esos afios, como es bien conoci-
Goudot, tuvo a su cargo la creacién de un museodie estuvieron de moda sombreros, vestidos y acce-
ciencias naturales, el cual infortunadamente no tusorios femeninos adornados con pieles de aves. Pa-
una sede fija ni recursos adecuados, por lo que suslar una idea del volumen de este negocio, basta
colecciones terminaron perdiéndose (Becerreen dos ejemplos: Meyer (1889) menciona que en
Ardila & Restrepo-Forero, sin fecha). No sabemosn evento social de la época, en alguna ciudad de
por lo tanto, si en este primer museo colombiano s Estados Unidos, se presentd una dama luciendo
historia natural hubo colecciones ornitologicas dm vestido adornado con trozos de 3000 colibries
alguna importancia, aunque de cualquier forma @sl Brasil y Schultz (sin fecha) registra que mas d
evidente que si las hubo no motivaron una primet&,000 pieles de colibries fueron vendidas en la
generacion de ornitdlogos en el pais. De esa épdeda de plumas de Londres de 1911.
solamente se tiene noticia de Genaro Valderrama,
miembro de la Sociedad de Naturalistas Neogrampr otra parte, en esta época habia también un acti
dinos fundada el 4 de junio de 1859, quien supu&s- mercado de especimenes para museos Yy colec-
tamente tuvo a su cargo el estudio de la ornitalogiiones privadas: solamente el Conde Hans von Ber-
(Vezga 1971); bien fuera por el escaso respaldo depesch, quien con seguridad obtuvo pieles de locali
tuvo esta sociedad o por razones circunstanciakdades colombianas (ver Chapman 1917), logr6 acu-
se desconoce el alcance de dichos estudios. mular una coleccion de aproximadamente 50,000
ejemplares de aves en su castillo de Witzenhausen
De los naturalistas venidos en la mision franceg&uilleumier 2003). Los principales museos del
Goudot fue el Gnico en permanecer varios afios reando estaban compitiendo por el tamafio y diver-
el pais y debido a esta permanencia su aporte aithad de sus accesiones y la presencia en Colombia
historia natural, especialmente a la ornitologi®, fde por lo menos 17 naturalistas extranjeros dedica-
notable. Por una parte, este investigador, enteenalds a la coleccion de aves entre 1846 y 1912 se
en la escuela francesa de naturalistas tan famodebio al trafico de especimenes mas que al desarro-
como Buffon y Cuvier, coleccion6é aves en Sanli@ de investigaciones cientificas especificas.
Marta, el Rio Magdalena, Bogota, los llanos del
Meta, los rios Ariari y Guayabero, la region de MBtra caracteristica sobresaliente de la ornitologia
Zo, lcononzo, Pandi, las montafias del Quindio,dg#cimondnica en Colombia, fue que algunos de los
norte del valle del Cauca, Turbaco y Cartagepalectores que participaron en ella, ademas de ser
(Palmer 1918), las cuales fueron resefiadas por distranjeros, estaban vinculados a proyectos de in-
tintos autores de renombre, como Boissoneau, [f&@estructura o de prospeccion minera. Por ejemplo,
fresnaye y Lesson, entre otros. C. J. Wood & W. S. Wood, Jr., formaron parte en
1857 de la expedicion del teniente Nathaniel Mich-
Pero lo que hace famoso a este personaje edeelde la armada norteamericana, enviada a reco-
hecho de haber sido, aparentemente, quien dio okcer la zona de los rios Atrato y Truandd en busca
gen a las famosas “pieles de Bogota”, principdé alternativas para una conexion interoceénica.
fuente de informacion sobre aves de Colombia dbsta exploracién continuaba la tradicion norteame-
tes del trabajo seminal de Chapman (1917): casri@ana, iniciada por el presidente Thomas Jefferson
tercera parte de las especies de aves del patsmfueon la famosa expedicion de Lewis y Clark, de ob-
descritas con base en “pieles de Bogot4” (F.G. Stner datos para posteriores reportes sobre distint
les, com. pers.) que eran enviadas sin dato algur@spectos de la historia natural en todas las naision
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de reconocimiento topogréfico (Welter 1955). fue la de avanzar en el conocimiento de las aves
Los naturalistas que acompafaban las expedicionebmbianas sin contribuir directamente al estable-
de prospeccién recogian una gran cantidad de infoimiento de la disciplina en el pais. Las enormes
macién y especimenes de historia natural, los cealecciones en las cuales estuvieron apoyados
les eran posteriormente estudiados por algunos(@i® 775 en el caso de Chapman y alrededor de
los cientificos mas prestantes de la época (Schul3 000 en el de Carriker) fueron exportadas en su
1988). Esta préactica corresponde evidentementéotalidad a los Estados Unidos y el intercambio de
un modelo imperial de desarrollo del conocimieninformacion entre los investigadores norteamerica-
ya que, segun Nieto 2006:227, “Nombrar, dibujanps y los naturalistas colombianos, concentrados
clasificar y transportar objetos naturales sontpraentonces en el Museo de La Salle en Bogota, fue
cas centrales de un proyecto en el cual la histogisimétrico, como lo explica Quintero (2007:118) al
natural, al revelar el orden de la naturaleza, puegferirse a Chapman y el hermano Apolingl
ofrecer nuevos métodos para resolver problemzedance de poder en la relacién entre ambos natura-
politicos y econdmicos de los imperios”. En estistas se inclind fuertemente hacia el lado america
sentido valdria la pena explorar la vinculacién deb, especialmente porque Chapman recibio recono-
britanico T. K. Salmon con el gobierno de Anticeimiento cientifico en un medio internacional cuan-
guia entre 1872 y 1879, la de Frederick A. Simon® publicé los resultados de las aves enviadas por
después de 1879, o el propésito del viaje del tenidpolinar”.

te norteamericano Wirt Robinson y su hermano a/l
largo del rio Magdalena en 1895, pues muy seg
mente el trabajo ornitologico de estos naturalig |
fue contingente al desarrollo de intereses econg
COs 0 estratégicos de sus paises de origen. i

NACIONALISMO Y ASOMOS DE LA ORNITOLOGIA
COLOMBIANA

La inercia de la ornitologia neocolonial que aca
de describir perdur6é practicamente hasta la m
del siglo pasado. El estudio de las aves colom
nas durante esa etapa fue una tarea de investig
res extranjeros, ya que las mayores obras s(
aves colombianas del primer tercio del siglo
fueron el resultado del trabajo de un pufiado de
vestigadores norteamericanos. Por una parte,-el
mer libro sobre la avifauna del pais, “The distrib
tion of bird-life in Colombia; a contribution to 3
biological survey of South America” de Frank
Chapman (1917), compendiaba la informaciéon ¢
tenida por naturalistas del Museo Americano
Historia Natural bajo la direccion del mismo Chaj#es
man (Fig. 4), durante ocho expediciones ornitol G
cas a Colombia. De igual manera, la obra "T§
birds of the Santa Marta region of Colombia: a sp!
dy in altitudinal distribution” de W. E. Clyde Tdd [&& R 5 :
& Melbourne Armstrong Carriker Jr (1922), se b ' -

saba en el trabajo de campo hecho por el Seguﬁ{ggra 4.Llas expediciones del Museo Americano de. Historia
autor en la Sierra Nevada. Natural lideradas por Frank M. Chapman marcaroprieher

in d | d ia d an esfuerzo editorial sobre las aves de Colonfatgrafia
Sin desconocer la enorme trascendencia de e 9§)ducida con permiso de The Auk y la AmericamiOr

trabajos, es preciso sefialar que su mision prihcipgogists' Union.
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Por su parte, Carriker, que vivio en dos ocasior&8os de labores, la agrupacién creada por el Herma-
en Colombia, tuvo una esposa colombiana y muné Apolinar se convirtié en la Sociedad Colombia-
en el pais, no fue mas alla de publicar algunos ke de Ciencias Naturales y en 1936 en la actual
sus Ultimos trabajos en revistas colombianas en fssademia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
ultimos afios de su carrera, pues sus investigaciopeNaturales, responsable en gran medida por la
también fueron hechas en conexion permanente coeacion del Departamento de Botanica de la Uni-
museos norteamericanos y sus ingresos, durantedesidad Nacional, que luego se convertiria en el
mayor parte de su vida en Colombia, dependierstituto de Ciencias Naturales, en donde finalmen-
de la venta de especimenes a los mismos. Auntgiese establecieron los cimientos de la ornitologia
estas actitudes eran perfectamente naturales ewd@mbiana.
época, vistas desde estos tiempos postmodernos
cuando “...el estudio de la ciencia y el imperialiddna vez creado el Instituto de Ciencias Naturales,
mo ha reconocido el poder de la ciencia en ejerée@mando Dugand, su primer director (Fig. 5), re-
control sobre las colonias y el imperio en expanluté algunos de los mejores naturalistas del mo-
sion” (Quintero 2007:8), se revelan como una fomento en el pais, entre los que estuvieron Federico
ma mas de colonialismo. Carlos Lehmann y José Ignacio Borrero como pri-
meros responsables de las colecciones ornitolégi-
Después de todo, el legado del “Destino Manifiesas. A partir del trabajo de estos dos investigeglor
to”, la misién supuestamente natural de los Estadoslel mismo Dugand, que ademas de boténico era
Unidos de civilizar y democratizar las Américaan ornitélogo competente, empezé a tejerse una
seguia en pie a la vuelta del siglo. Esto lo demueequeiia red de personajes interesados en las aves.
tra el que la National Geographic Society hicieara mediados del siglo XX, esta némina incluia
un llamado explicito en 1892 de usar la ciencia aeatre sus representantes mas preclaros, ademas del
mo “una forma efectiva de ayudar los intereses étermano Nicéforo Maria, al padre Antonio Oliva-
ternos de los Estados Unidos mediante expedici
nes cientificas e inventarios que documentaran
recursos, los paisajes y los seres vivos de Amé
Latina” (Quintero 2007:60).

Por la misma época en la que Chapman y Carri
iniciaron sus trabajos en Colombia se dieron I¢
primeros pasos en el desarrollo de una ornitolog
nacional, gracias a la creaciéon de la Sociedad
Ciencias Naturales del Instituto de la Salle par pe
te del sacerdote francés Apolinar Maria y a la pc
terior difusion de la historia natural en distinto
claustros educativos de esta comunidad religio
como los Colegios Biffi y San José en Barranquil
y Medellin, respectivamente. A pesar de estos
fuerzos, en los cuales el hermano Nicéforo Mar
también francés, jugd un papel preponderante,
legado ornitologico directo en el pais fue limitads
pues ademds de la asimetria de las relaciones
investigadores de los Estados Unidos ya mencio
da, en la Colombia de esa época apenas habig
interés profesional en el desarrollo de las ciencla

naturales y en particular, de esta disciplina. Bo %necco iug6 un papel fundamental en el primer totgror

oculta, sin embargo, que el 'm_pu'SO da,do Por IcE,%nstruir una ornitologia nacional en Colombia adiagos
sacerdotes de La Salle al estudio de la histoti& nagel siglo XX. (Retrato ubicado en el Instituto Géencias
ral en Colombia fue definitivo. Después de seiSaturales de la Universidad Nacional de Colombia).

gura 5. El naturalista barranquillero Armando Dugand
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res y al joven naturalista Jorge Ignacio Hernandees y el de autores, aunque en ese lapso se produje
Camacho. ron trabajos de importancia como las “Aves de

Cundinamarca” (Olivares 1969), las “Aves de Caza
De esta forma, se dieron parcialmente en Colomi@alombianas” (Borrero 1972) y “Las Ciconiformes
las primeras dos condiciones identificadas por F&elombianas” (Olivares 1973). Pero los intereses
ber (1982) para el establecimiento en el pais decamunes promovidos por Dugand se diluyeron po-
ornitologia como disciplina pues no solament® a poco. La destruccion de la coleccion del Mu-
hubo un grupo de ornitélogos activos durante laso de La Salle en 1948, seguida por el fallecimien
décadas de 1940 y 1950, sino que éstos estuvidimdel Hermano Apolinar poco después, fue un ver-
en estrecha comunicacion, al menos inicialmentiadero golpe para el naciente desarrollo de la orni
Pero ademas, la tercera condicién, la de tener piaegia autdctona, que habria de debilitarse ausn ma
gramas y metas comunesmbién se dio como con el aislamiento progresivo de estos ornitolagos
consecuencia de las politicas nacionalistas de Doedida que se situaron en diferentes espacios de
gand, las cuales estaban a tono con las tendenejascicio profesional: Lehmann se trasladé a Po-
de una época en la que ya existian mecanismospi@yan en 1951, Dugand se retir6 del Instituto en
gales para regular el trabajo de expedicionaries @955 y Borrero se establecido en Medellin en 1962.
tranjeros y en la que las plantas y animales silvé&ssta atomizacién del grupo de pioneros fue sin du-
tres empezaban a ser considerados como elemedtg! principal factor que impidio la consolidacion
fundamentales de la colombianidad (Quinterte la ornitologia en Colombia en ese momento.
2007:143).

¢, TENEMOSUNA ORNITOLOGIA “COLOMBIANA"?
Un paso significativo en este sentido, fue por lo
tanto el que dio Dugand al invitar en 1946 al obesde mediados de la década de 1970, se inicia un
nitélogo romano residente en Estados Unidos, Repunte en las estadisticas del estudio de lasesves
dolphe Meyer de Schauensee (Fig. 6), a publicarGalombia innegablemente asociado con la inclu-
catalogo de las aves colombianas en la recién fgién de la catedra de ornitologia en la Universidad
dada revista Caldasia. La aceptacion de esta inviéacional de Colombia y en la Universidad del Va-
cion por Meyer de Schauensee puso a disposicion
de los ornitdlogos colombianos la obra méas impc
tante producida en casi cincuenta afios sobre 1a i
fauna del pais, en lo que fue un hito sin precedt
tes. Ademas de ser la primera repatriacion de-infi
macién ornitolégica obtenida por museos norte
mericanos (las colecciones de finales del siglo XI
y comienzos del XX y la reciente adquisicion d
12,500 especimenes por la Academia de Cienc
de Philadelphia, de la cual era curador Meyer
Schauensee), fue la primera vez que un investi('§
dor acreditado en circulos cientificos internacion
les condescendia a publicar un trabajo de esta r
nitud en lo que para entonces era una revista ir
piente del recién inventado tercer mundo.
Por otra parte, la publicacion de “The Birds of tF
Republic of Colombia” indudablemente dinamiz
el trabajo de los pioneros de la ornitologia en
pais, como lo demuestra el nimero de sus publicu- :
clones entre 1940 y 1959 comparacio con ef de P & L2t Faraks < Rl by e Sehauenece
Vemte_anos precedentes (85 vs. 6;,datos d(—?‘ Bravoa s colombianas a pesar de que dicho autor nusiéd &l
Naranjo 2006). Durante las dos décadas siguient@gis. Fotografia reproducida con permiso de The puk
disminuyé paulatinamente el nimero de publicaci@wmerican Ornithologists' Union.
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lle y la creacion en 1981 de la Sociedad VallecaBer otra parte, la ruptura de las distancias inter-
cana de Ornitologia en Cali. Estos acontecimieng@sneracionales dentro del colectivo de la pajareria
constituyeron la plataforma para el Gltimo salto dmlombiana, fenémeno que se hace visible cada vez
este recuento historiogréfico, que nos trasladtahason mayor intensidad, es sin duda una salvaguarda
nuestros dias. La SVO fue la primera organizacidle esta construccion colectiva. Aunque en cualquier
de su género en el pais y su creacion estimulgpkarte del mundo el interés por las aves no conoce
aparicion de sus homélogas en Manizales y Miémites de edad y en la mayoria de los casos es una
dellin en menos de cinco afios, lo que condujo afsbre que nos abrasa a lo largo de toda la vita, e
vez a una rapida multiplicacion de interlocutores implica necesariamente que nifios, jévenes y
interesados en las aves colombianas. Y esta inteddultos compartan los mismos espacios ni persigan
cucion habria de intensificarse, en un fenémemdereses comunes. En el caso de Colombia, existen
histoérico sin precedentes, con dos hitos fundaeiomgupos de nifios observadores de aves en distintas
les: la publicacion de la guia de aves de Colombrggiones del pais y herederos del planeta que de-
de Hilty & Brown (1986) y el primer encuentro desarrollan labores de monitoreo de aves silvestres e
ornitologia celebrado en 1987 en la reserva naturaservas naturales de la Sociedad Civil. Este feno-
de Acaime, en el Quindio. A partir de ese momemeno, ademas de ser un mecanismo efectivo para
to, lo que antes fue solamente el intento de urlograr una renovacién permanente del gremio, pro-
pocos iniciados por desarrollar una disciplingorciona la oportunidad de poner en préactica las
cientifica, se convirtié en la construccion colegti lecciones aprendidas en muchos procesos por sus
de un imaginario para el pais de las aves, cuyo Jigedecesores y de mantener a éstos en contacto con
nificado no resulta del todo evidente quizas porguneevas tendencias generacionales.
todos formamos parte de esta historia reciente, per
gue tiene, por lo menos, cuatro facetas sobresaliea tercera faceta singular de la ornitologia colom-
tes. biana contemporanea esta representada en la estruc-
tura organizacional de este diverso gremio. A parti
En primer lugar, las distintas sociedades orniieloglel ejemplo de las primeras sociedades ornitolégi-
cas creadas en Colombia desde 1981, lo mismo gas regionales creadas a comienzos de la década de
los Encuentros, dieron cabida desde un comiertZ@80, en poco mas de diez afios se multiplico el
no solamente a la investigacion cientifica sino-tamimero de grupos dedicados a lo que, tomando
bién a la apreciacion estética de las aves sibgstprestada la expresion del padre Antonio Olivares,
a su conservacion y a la apropiacion ludica de podria denominarse “La Pajara Vida”. Esta expre-
que significan, lo que sin duda ha sido una contsibdn de compromiso por parte de la sociedad civil,
bucidon importante a nuestra construccion de singl-igual que la publicacion en el mismo periodo de
laridad. Si algo distingue a la comunidad ornitolgor lo menos 15 guias regionales para la identifica
gica colombiana, es la ausencia de fronteras ernti@ de aves, son evidencias sélidas de una descen-
observadores de aves, “pajareros” y ornitologtslizacion de la ornitologia sobre la cual se han
profesionales, conectados todos por una pasfdido construir iniciativas tan importantes como
compartida. El valor de esta caracteristica, se-aga red nacional de observadores de aves (17 organi-
cia claramente con el hecho de que la elaboraci&ationes asociadas), su lista de correo (652 usua-
de la estrategia nacional para la conservacioaglerios registrados hasta febrero de 2007 segun la
aves, la preparacion del libro rojo de las aves géagina web de la red) y la puesta en marcha de Da-
Colombia, la construccion del banco de sonidos dales como patrimonio compartido de los registros
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicagnitolégicos de centenares de observadores de to-
Alexander von Humboldt y la identificacion dedos los rincones del pais.
Areas Importantes para la Conservacion de las
Aves, hayan sido el resultado de procesos ampkaralmente, la manera como se ha dado la integra-
mente participativos, en los que ademas de cientdion de la ornitologia contemporanea del pais en el
cos acreditados académicamente, intervinieron aencierto internacional demuestra una progresiva
servadores y pajareros con una larga trayectagigtonomia con respecto a influencias fordneas. A
empirica. diferencia de cuando el hermano Apolinar Maria y
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Armando Dugand enfrentaron las tendencias asinméer borrador de este ensayo como conferencia ma-
tricas de la relacion entre naturalistas nacionalegistral en la apertura del segundo Congreso de Or-
investigadores del llamado “primer mundo”, tenatitologia Colombiana en Bogota el 8 de agosto de
mos hoy elementos suficientes para encontrar2@07. Igualmente agradezco a Felipe Estela por su
paridad. La ola de descripciones de nuevas espec@gboracion en la recopilacion bibliografica para
y subespecies hechas por ornitdlogos residentesserpreparacion y a Camilo Quintero y Gary Stiles
Colombia desde la década de 1990 contrasta fueper su revision critica de manuscritos preliminares
mente con épocas anteriores en las que las descrip-
ciones de especies nuevas fueron hechas en sulthBERATURA CITADA
yoria fuera del pais con base en ejemplares tipo qu
aun permanecen en Europa o los Estados UnidBECERRAARDILA, D. & O. RESTREPGFORERQ
Por otra parte, el incremento sustancial del nimeroSin fecha. Las ciencias en Colombia: 1783-
de ornitélogos profesionales con vinculos formales 1990, Una perspectiva histérico-sociologica.
e informales con instituciones académicas y de con-http://www.docentes.unal.edu.co/omrestrepof/
servacion en distintas partes del mundo, ha propor-docs/Las%20ciencias%20en%?20colombia.pdf
cionado el contexto necesario para que finalmenteconsultado por ultima vez el 31 de julio de
los esfuerzos de los grupos ornitolégicos nacignale 2007.
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LAS INTERACCIONES EQOLOGICAS Y ESTRUCTURA DE UNA CO MUNIDAD
ALTOANDINA DE COLIBRIES Y FLORES EN LA CORDILLERA O RIENTAL DE
COLOMBIA

Ecological interactions and structure of a high Ang@an community of hummingbirds and flowers in
the Eastern Andes of Colombia

Aquiles Gutiérrez-Zamora
Corporacion ECOTONO y Grupo de Ornitologia, Univdesi Nacional de Colombia, Bogotéa D.C.,
Colombia. aquiles@ecotonocolombia.org, eagutiee@mnnal.edu.co

RESUMEN

Durante dos afios estudié la interaccion colibridlo el bosque altoandino y subparamo en los
Cerros de Torca en la Cordillera Oriental de logdés1 colombianos, con respecto a la
distribucion espacial de las poblaciones de loshidek y los patrones de seleccion de las
plantas polinizadas por ellos. Identifiqué las ereficias por recursos registrando visitas
florales y polen trasportado por las aves. Una codad de 18 especies de colibries interactud
con al menos 58 especies de plantas. La comuniglgdiadtas se clasificé en tres gremios de
polinizaciéon con base en caracteristicas de lagtgdaademas de la variedad y frecuencia de
colibries como vectores de polen. Tales caradeassestaban asociadas directamente con el
establecimiento de interacciones de diferenteslesvee intensidad con especies o grupos de
especies de colibries como polinizadores mas freeselLa estructura ecolégica de los dos
habitats reflejo las interacciones interespecificag naturaleza en la configuraciéon de patrones
no aleatorios en tales comunidades. Una fuerteidnflia de fenbmenos de competencia y
coevolucion es evidente en la organizacion de estasinidades colibri-flor. Los mecanismos
de coexistencia de las especies involucran divergenespaciales, caracteristicas florales,
relaciones morfolégicas y distribucion espacio-terapde las abundancias de las aves. Se
establecieron convergencias notables con otras mdades colibri-flor en ecosistemas de
montafia.

Palabras clave: coexistencia, comunidades colibri-flor, ecomor§idg ecosistemas
altoandinos, gremios de polinizacion, subcomunidade

ABSTRACT

In this two-year study of hummingbird-flower intet@ns, | focused on the relations between
the distribution of hummingbird populations in spand time and patterns of flower selection
by the birds, and the impact of these factors uperpollination of plants in two high Andean

ecosystems: high Andean forest and subparamontifigel resource preferences by recording
floral visits and pollen loads. The community wasnposed of 18 hummingbird species which
interacted with at least 58 plant species. Thdefalant community was classified according to
plant characteristics (floral morphology and negtemduction), as well as the number and
morphological characteristics of the hummingbirdmtt served as pollen vectors. These
characteristics are associated directly with thal#ishment of interactions at different levels of
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intensity with hummingbird species or groups ofcsge, as the most frequent pollinators. The
structure in the two communities showed evidenca sfrong influence of these interspecific
interactions in the ecological configuration of ramdom patterns in such communities. A
strong influence of competition and coevolution waddent in the organization of this

hummingbird-flower community. The coexistence meusms of the species involve:

divergences in spatial distribution, floral chaeaidtics, morphological relations, and

spatiotemporal distribution of the abundances dof thirds. Notable convergences were
established with other hummingbird-flower commuastiof high mountain ecosystems of the
northern Andes and the mountains of Central America

Key words: coexistence, ecomorphology, High Andean ecosystdrasmmingbird-flower
communities, pollination guilds, subcommunities.

INTRODUCCION En algunas comunidades de colibries en islas del
Caribe, zonas templadas de Norteamérica (Brown
Las interacciones entre especies pueden gen&aBrowers 1985) y zonas montafiosas de México
procesos ecoldgicos y evolutivos que en contexi@&anta 1986), se identificaron evidencias de despla
geograficos y temporales adecuados, terminan defimiento morfoldgico de las especies posiblemente
niendo la permanencia o extincion de especiesusadas por competencia. En estas comunidades,
simpatricas. Esta dinamica finalmente ha desemlwaracteristicas asociadas al consumo de néctar co-
cado en los patrones que presentan las especiesngoieel peso corporal o la morfologia del pico pre-
logran coexistir en las comunidades actualssntan patrones hiperdispersos entre las espkies,
(Connell 1983). Varios investigadores han sugeridaal es consistente con los patrones encontrados en
que comunidades de colibries y flores particularesmunidades de aves en islas pequefias del Caribe
exhiben patrones en morfologia y fenologia qgef. Travis y Ricklefs 1983). En los ecosistemas de
reflejan adaptaciones evolutivas relacionadas cmontafia del norte de los Andes se conjugan dos
interacciones competitivas entre las especies fdetores que pueden producir tales patronestcl al
cada grupo y estrechas interacciones mutualistmado de aislamiento de biotopos remanentes como
entre las aves y las flores polinizadas (Stiles8197 los bosques altoandinos o los paramos, y la alta
1985, Waser 1978a,b y 1983, Cole 1981, Brown variedad y abundancia de los colibries. La emiste
Browers 1985, Ranta 1986, Feinsinger & Tiebouata de migraciones poblacionales y patrones com-
1991). En comunidades de plantas estables, selegos de reparticion de recursos florales sugiere
demostrado que la competencia por polinizaciénefecto notable de la competencia y la coevolucion
el mutualismo resultan en patrones no aleatorios a mutualismos (Wolf et al. 1976, Blchert & Mo-
la morfologia floral y la fenologia de la floracidbrgens 2001, Gutiérrez et al. 2004a).
entre las especies de plantas (Feinsinger & Colwell
1978, Stiles 1975, 1978 y 1985, Waser 1983). Bdlo en una localidad de alta montafia en los An-
este contexto, el desplazamiento de caracteres abes, el Santuario de Fauna y Flora Volcdn Galeras
duciria a reducir la superposicion morfologica en el sur de Colombia, se han investigado en detall
fenoldgica entre las especies, dando lugar a selles-aves nectarivoras y su interaccion con las plan
cién en contra de fenotipos con alto grado dedraslas, donde se estudiaron cuatro subcomunidades
pe y la persistencia en la comunidad de las especiee-planta con rasgos ecoldgicos particulares
con morfologias y fenologias disimiles (WaséGutiérrez et al. 2004a). Entre las especies de pla
1978b). Sin embargo, todavia falta evaluar a pitas y colibries de una subcomunidad se presentd
fundidad el conjunto de estos patrones en relacidma fuerte asociacion en fenologia y ciclo anwsll, a
con las recompensas ofrecidas a los colibries y tasno también en afinidad y ajuste morfolégico
patrones de escogencia de flores de éstos, para dafge estructuras y otras caracteristicas florales,
arrollar modelos estadisticamente sustentados déoka colibries. Estos patrones pueden reflejar 1a in
estructuracion de las comunidades de plantas péliencia de mecanismos relevantes para el manteni-
nizadas por colibries. miento de estas comunidades de alta montafa, las
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cuales enfrentan fuertes restricciones ambientalesnontafia. En este articulo hago énfasis en la argani
donde las aves cobran mayor importancia cormacion espacial y ecomorfoldgica de esta comuni-
polinizadores ya que las bajas temperaturas reduded; el andlisis de la dindAmica temporal de la comu
considerablemente la diversidad y actividad de Ioglad se presentara en otra publicacion.

insectos (Cruden 1972).

Este trabajo presenta un andlisis de las interacdibATERIALES Y METODOS

nes entre colibries y flores en el bosque altoandin

y subparamo de Torca (Cordillera Oriental colonAREA DE ESTUDIO: El bosque de Torca esta ubica-
biana), con el objetivo de dilucidar la estructyrado al norte de la ciudad de Bogotéa (Distrito Cdpita
la dinamica de la comunidad colibri-flor. Me proen la vereda Yerbabuena (4°40'N, 74°01°'W). Este
puse identificar mecanismos que permiten la coesque constituye el fragmento mas grande y mejor
existencia de las especies de plantas y de cdiprieeonservado de los cerros que forman el borde
los patrones comunitarios resultantes. Ademdsiental de la Sabana de Bogota. En el area de estu
busqué evaluar el papel de las interacciones erdia hay dos periodos lluviosos al afio, uno en -abril
configuracion ecolégica de las comunidades. Carayo y otro menor en octubre-noviembre. Las
este analisis espero poder reconocer y evaluar ptsmporadas mas secas son enero-febrero y julio-
bles convergencias ecologicas y evolutivas en @gosto (Fig. 1). La precipitacion promedio alcanza
munidades colibri-flor en otros ecosistemas de altalores superiores a 1200 mm anuales. La tempe-
ratura promedio anual es aproximadamente de
14°C, con variaciones minimas a lo largo del afio
b | (Asociacién Bogotana de Ornitologia 2000).

La zona de estudio comprende una franja de bosque
altoandino ubicada entre los 2700 y 3150 m sobre
las laderas de los cerros, caracterizadas porlena e
vada humedad relativa. Entre los arboles dominan-
tes del dosel se destacan especies codfmmman-

nia tomentosaClusia multiflorg Drimys grana-
densis Gaiadendron punctatung Axinaea macro-

: phylla. El estrato arbustivo es denso, y son impor-
i f tantes especies de ericdceas cdvtaxleania ru-

; pestris Cavendishia nitiday Bejaria aestuans,
ademas de especies dalicourea, Pipetly Myrica
parvifolia; en varios puntos el sotobosque esta do-
£, minado por bambuQGhusqueasp.). Dentro del
B Alatu e, bosque existe un alto grado de epifitismo, donde

: muchas de las plantas corresponden a orquideas,
bromelias Yriesea Racinaea Tillandsia turnerij
T. complanatay T. biflora, entre otras) y varias
especies de ericaceas, ademas de helechos y mus-
gos, los cuales también proliferan en los troncos
ramas de los arboles (Fig.2a).

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
A R
P

gﬂm @ Sobre los 3100 m predominan areas con vegetacion
] S = L0 arbustiva y achaparrada en los filos de las monta-
e =g« Rifw @ fas, que tienen la fisonomia y composicion de sub-
Figura 1 a) Ubicacion general de area de estudio. Fuentd?@ramo. Las especies representativas de este sub-
IGAC; b) Comportamiento de las lluvias: muestra los promeparamo son las ericaceas coiBejaria resinosa,
dio de precipitacion mensual entre 2001 y 2003. Vaccinium floribundumPernettya prostratey va-



20 Interaccion colibri-flor en un ecosisteati@andino Gutiérrez-Zamora

rias especies d&aultheriay bromelias terrestreslogia y obtener cargas de polen usando gelatina
como Puya nitida(Fig. 2b). En zonas altas adyaeoloreada (Gutiérrez & Rojas 2001, Gutiérrez et al.
centes al nacimiento de la quebrada Torca, hay 2004a), completando asi el inventario del espectro
area de paramo azonal pantanoso donde domidanplantas visitadas por las aves. En este periodo
especies despeletiay Calamagrostis inicié la elaboracion de una coleccion botanica de
referencia incluyendo ejemplares fértiles y mues-
TRABAJO DE CAMPO.- Entre junio de 2001 y marzotras de polen de todas las especies de plantas estu
de 2002, y entre marzo de 2003 y abril de 200#iadas.
realicé muestreos de 30 dias en promedio, en inter-
valos no mayores a dos meses. Hice la mayor p&tgante el segundo periodo de monitoreo (2003-
de mis observaciones a lo largo de dos transect2®04), hice censos rigurosos de los colibries gn la
uno de 1237 m en el bosque altoandino y el otro lderas de mayor actividad (06:00-10:00) con el
1744 m en el subparamo. Durante el primer perinétodo de transecto de banda infinita. Para cada
do, me concentré en determinar la composicion caibri detectado, registré la especie, el sexodoa
las comunidades de colibries y plantas y en dodue posible, el habitat, la altitud y la actividade
mentar la fenologia de la floracion de las plantagaliz6 al momento de ser registrado, incluyendo
Identifiqué los colibries y registré las plantas qunteracciones con flores u otras aves. En el imteri
visitaron con binoculares Nikon 10x25. Realicéel bosque discriminé mis observaciones entre es-
capturas de los colibries regularmente para compatos verticales: sotobosque (0-4 m), subdosel (5-
tar el inventario de especies, documentar su morf@ m) y dosel (>12 m). En el bosque acumulé un

{ /
:' \‘,X Kl
i A\Mﬁ oA
Figura 2. Area de estudio: a) Panoramica del Bosque Altoande Torca. b) Interior del bosque, estratifiéaciertical c) siste-
mas de subparamo. (Foto c: por Sandra Rojas)
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total de 76h 15min de censos visuales, y en el spo+ colibries de la zona de estudio y de otraa-loc
paramo 52h 50min, con un promedio diario de 2idades de bosque altoandino (Gutiérrez & Rojas
30min de observacion. 2001), ademas de claves taxondmicas y bibliografia
pertinente. Las determinaciones taxondmicas de las
Capturé las aves usando 20 redes de nieblaptentas se llevaron a cabo en el Herbario Nacional
12x2.5m con ojo de malla de 30mm, abiertas desdelombiano.
las 05:30 hasta las 17:30. Acumulé un total de 2177
h/red en el bosque y 1994 h/red en el subpararAdiALISIS ESTADISTICOY MANEJO DE DATOS.- Para
con un promedio de 347.6 h/red por muestreo ewaluar la relacion entre variables de interéscecol
cada habitat. La estimacion final de la abundangj&o y distribuciones morfolégicas, usé el indice n
de los colibries en diferentes ambientes fue r@aliparamétrico de correlacion de Spearman (Zar
da cotejando los datos de censos y de capturas t886). La prueba de Kolmogorov-Smirnov fue em-
redes. Cada individuo capturado fue marcado cpleada para comparar las distribuciones de dos
anillos de aluminio numerados, llevando un registmuestras; analisis de varianza no paramétrico Krus-
de las capturas por especie y sexo. Todas las &kadsWallis para k muestras (Zar, 1996), para com-
capturadas fueron pesadas y medidas: culmen tgtakar medianas en grupos de tres 0 mas variables.
culmen expuesto, ancho de la comisura, altura tidé la pruebd de Student para comparar las me-
pico, cuerda del ala cerrada, longitud de la coldias entre dos muestras y el estadistico V de Wi-
tarso, longitud de la uiia del primer dedo de la pdliams (1995) para evaluar desplazamiento de ca-
y la extension de la pata (Gutiérrez & Rojas 200Xacteres en morfologia de los colibries y las época
Continué con la recoleccion de cargas de polendie floracion en las plantas. Evalué patrones comu-
los individuos capturados, recogiendo el polen amitarios en morfologias y caracteristicas del mécta
tes de retirar los colibries de las redes o antesenh las flores con relacion a comunidades aleatorias
realizar las mediciones morfolégicas para redécirgeneradas por el programa EcoSim700. Especifica-
pérdida de granos por manipulacion. mente, evalué la probabilidad de que las distribu-
ciones particulares que tomaron los datos de mor-
En este segundo periodo, documenté la fenologitolpgia floral, caracteristicas del néctar, numeeo
distribucion espacial de la floracion contando Mectores de polen entre los colibries, frecueneia d
oferta de flores en una banda de 5 m a cada ladagaricion el polen en las cargas y hébitat de las
los transectos en los dos habitats. Caractericéplantas fueran obtenidas por procesos puramente
morfologia floral midiendo la longitud total y laaleatorios. Para esto, comparé el coeficiente de va
longitud efectiva (distancia minima entre la boea diacion de los datos obtenidos entre las espeeies d
la corola y la camara de néctar) de diez o masdloplantas identificadas en la comunidad con un mode-
por especie. Para caracterizar la recompensa paraulo (Gotelli & Graves 1996). En caso de que
los colibries, medi la produccion diaria y la coruerzas diferentes al azar estuvieran influenciando
centracion de néctar de flores embolsadas 12 6124 distribuciones de las caracteristicas florades,
horas antes para evitar visitantes con micropipetsperaria que la variacién de los datos observados
marca SIGMA de 10, 20 y 50 pl, y un refractomduera mas baja que en las distribuciones obtenidas
tro de mano Fisher. La concentracion en g/100 g aleazar.
solucion (grados °Brix) fue convertida a molaridad
y a calorias para estimar el rendimiento energétiCalculé valores de superposicién porcentual en el
de las flores (Wolf et al.1976, Bolten et al.1979so de recursos entre especies con la formula de
Gutiérrez et al. 2004a). Feinsinger (1976). Apliqué andlisis de componen-
tes principales para simplificar variables y evalua
TRABAJO DE LABORATORIO.- Analicé las cargas detendencias de agrupacion entre las especies (planta
polen de las aves con un microscopio de luz, regyseolibries), y andlisis discriminante para idecéf
trando el nimero de granos de cada palinomorfo.Mariables que podrian explicar los patrones de-agru
polen presente en estas muestras fue determinpdoion en especies de plantas de acuerdo a carac-
taxonGmicamente por comparacién con la coleristicas asociadas a la interaccion con los reolib
cion palinologica de referencia de plantas visisadees. Para evaluar la significancia de las funciones
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discriminantes, usé la prueba de chi-cuadradoureay tres deCentropogon En contraste, hubo

(Dighy & Kempton 1994, Manly 1994). una gran concentracion de formas epifitas y lianas
ocupando diferentes estratos verticalEiandsia,
RESULTADOS Vriesea, Mutisia, Racinaea, Bomarea, Fuchgia

Cavendishiagntre otras. En el subparamo o borde
COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD  superior del bosque proliferaban los arbustosgerre
DE PLANTAS.- Observé directamente visitas a florees con un claro dominio de las flores de ericgcea
de 28 especies de plantas por once especies depoocipalmente deGaultherig Pernettya Vacci-
libries. Las visitas a sOlo dos especiglieanthus nium, Macleania, Cavendishia Bejaria También
ensathusy Stenorrhynchos speciosuifueron de- se destacaron por su abundanSiphocampylus
tectadas exclusivamente por observacion direqt@ampanulaceaeBrachyotum(Melastomataceae),
Después de analizar 575 cargas de polen, encoMaxrocarpea(GentianaceaeRuya(Bromeliaceae)
gue al menos 62 palinomorfos fueron transportadp€lethra(Clethraceae).
por trece especies de colibries. Al menos 56 pali-
nomorfos aparecieron en mas de dos cargas disBdlo una pequefia fraccion de especies de plantas
tas. Identifigué 26 plantas exclusivamente por arféabita tanto el bosque como el subparamo. No
lisis palinolégico, entre las que sobresalen variabstante, éstas son algunas de las mas abundantes y
enredaderas o epifitas del dosel del bosque giie gifesentaban eventos de floracién notables en los
cilmente son detectadas por simple observaci@os habitats. Las mas importantes de éstas son las
ademas de cuatro palinomorfos identificados s@oicaceadviacleaniay Cavendishiague en el sub-
hasta el nivel de familia. En total, acumulé emideparamo crecen como arbustos terrestres, y en el
cia de visitas florales o transporte de polen mer dosque como arbustos epifitos o escandentes sobre
libries para 58 especies de plantas de 18 familiks estratos altos. Plantas coBejaria sonarbus-
de las cuales sdlo dos estan representadas con tmgsnuy comunes del subparamo, pero en el bosque
de tres especies: Ericaceae (10) y Bromeliacgageden alcanzar tallas de arboles robustos, con
(11). Otras familias fueron importantes por su altaas de 10 m de altura y con floracion importante
abundancia mas que por su variedad de espeodesel dosel.
como Rubiaceae, Campanulaceae, Onagraceae,
Passifloraceae y Melastomataceae (Anexo 1). Acumulé informacién detallada sobre diferentes
caracteristicas asociadas a la interaccion con los
En el bosque, identifigué especies en proporciormsibries para 46 de las especies polinizadas fre-
muy similares a lo largo de los tres principales esuentemente por ellos (Anexo 1). Las flores de la
tratos verticales (Fig3). Fue notable en las cargamayoria de estas plantas tienen corolas relativa-
una baja proporcion de arbolgsgjadendron, Axi- mente largas y tubulares con algiin mecanismo de
naeg Clusiay Bejaria) asi como de arbustos terresproteccion de la camara de néctar como bracteas
tres, entre los cuales encontré tres especi®alile que cubren la base de la corola. No obstante; algu
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Figura 3. Distribucion de 58 plantas visitadas por colibéesel area de estudio de acuerdo a habitat (imtp)ig formas de
crecimiento (derecha). Las especies se distribpy@tipalmente en interior de bosque el cual serdninan en tres estratos
verticales: dosel, subdosel y sotobosque.
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nas especies com@lusia multiflora presentaron Para todas las variables medidas, el coeficiente de
corolas cortas y dialipétalas, con nectarios practi variacion observado entre las 46 especies de planta
mente expuestos. El color de las flores fue prin¢Anexo 1) fue mucho menor que el promedio de los
palmente rojo (22.7%), violeta en diferentes tonésdices obtenidos de las simulaciones aleatorias.
(18.1%), o rosado, blanco o verde (mas del 10%)os de las variables (longitud efectiva de la @orol
Muchas flores presentaron combinaciones de cojorendimiento energético de las flores) presentaron
res, generalmente con rojo presente en parte dedasoeficiente observado menor que el simulado en
corolas, las bracteas florales o ejes de las gglorméas del 95% de las comunidades aleatorias. Para la
cencias (v. gr., muchas bromelias). Mas del 80% ldegitud total de la corola y la concentracion del
las especies presentd flores de orientacion péndudgtar, esto ocurrié en mas del 92% de las simula-
u horizontal, mientras que las restantes presantacmnes. Estas diferencias sugieren que procesos di-
flores de orientacion erecta. ferentes al azar estan configurando las distribucio
nes de las caracteristicas florales de las plantas.
En promedio, las flores tuvieron longitudes totales
de corolas alrededor de 29.3 mm y longitudes efé@ forma en que la interaccién colibri-flor esta
tivas de 21.7 mm., una diferencia de 7.5 mm afectando la estructura de la comunidad de plantas
promedio. Sin embargo, algunas especies de cquaede estar influenciada por el alto grado de varia
las dialipétalas o de flores pequefas tuvieron upididad en cada caracteristica floral, los tipogipa
diferencia minima entre las dos longitudesulares de dispersion o la interaccién de todas las
(practicamente cero €dlusiamultiflora). Las plan- variables en forma simultanea. El analisis de com-
tas produjeron en promedio 1P por flor cada 24 ponentes principales (ACP) me permitié identificar
horas pero con mucha variacion entre especies: flxtores que resumieron la interaccion de difegente
medidas mas bajas estuvieron alrededor dd, 1 caracteristicas de las plantas. La afinidad de las
mientras que la produccibn maxima superd los plantas en este analisis esta representada per-su c
ul (Anexo 1). La produccion de néctar presentd ugania en el espacio multivariado y su ubicacion con
estrecha relaciéon con la longitud total y efectiea respecto a los vectores que describen el comporta-
las flores (r = 0.60 y 0.63 respectivamentejiento y la relacion entre las variables (Fig. 4).
p<0.001).Todas las especies produjeron una soluna inspeccion del ACP me permitié delimitar de
ciobn de concentracion variable, la mayoria entfema preliminar tres grupos de plantas, que pue-
10% y 30%. La concentracion del néctar no se retlen constituir gremios de polinizacién (cf. Root
cion6 con el volumen producido, pero hubo urkp67).
relacion inversa entre la concentracion y la largyit
efectiva de la corola (r = -0.3, p = 0.03). Apliqué el andlisis discriminante usando como cri-
terio la clasificaciéra priori los gremios identifica-
La produccién calérica varié entre poco menos daléis por inspeccién directa del ACP. Esta forma de
cal/dia en especies de flores pequefias doleth- confrontar el patrén de agrupacion inicial me per-
ra sp. oTillandsia biflora,hasta ca. 40 cal/dia emmitié definir una funcién estadisticamente signifi-
flores de alto rendimiento conMacrocarpea gla- cativa §*=77.1; gl=16; p<< 0.0001) para clasificar
bra o Puya nitida.El promedio general fue de 7.8as especies en tales grupos. Esta funciéon resume e
cal/dia y al menos 14 especies produjeron mas #&o de la variabilidad original de los datos: 1.076
10 calorias diariamente. Las calorias producidas’*e(cal/flor/dia) + 0.080 * (frecuencia uso de coli-
24 horas se correlacionaron significativamente cbries) — 0.031 * (niumero de vectores de polen) —
las longitudes total y efectiva de la corola (r.8,0 0.284 * (concentracion en °Brix) — 0.003 * (h&bitat
p < 0.001), pero no con la concentracion del néctar 1.319 * (longitud efectiva en mm) — 0.434 *
El valor cal6rico de la recompensa floral fue l& an(longitud total en mm) — 0.539 * (volumen en pl/
ca variable correlacionada con la frecuencia de aflar/dia). Este analisis me permitié establecez qu
ricion del polen de cada planta en las cargas-tras8lo Clusia multifloray Tillandsia pastensisueron
portadas (r= 0.3, p = 0.047). Las diez plantas mdasificadas incorrectamente por el método de ins-
frecuentes en las cargas de polen producian mageecion directa; en el Anexo 1 muestro la clasifica
10 cal/flor/dia. cion mas probable de cada planta en uno de los tres
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gremios. Debido a que algunas de las variabks relativamente pobre y esta asociado a bajes pro
usadas en este andlisis estan significativamente medios de producciéon de néctar, pero con concen-
rrelacionadas entre si, los coeficientes de laifunctraciones de sacarosa por encima de 50%, mas del
son dificiles de interpretar. Por esto, para defas doble de la maxima concentracidén del néctar de las
variables que tienen mayor peso en la clasificaciulantas de los otros dos grupos. Estas plantas son
estableci cudles de las caracteristicas de lataplaprincipalmente del subparamo, aunque algunas de
se correlacionaron en forma mas estrecha con élsis hacen parte importante de la oferta floraélen
valores (z) generados por el analisis discriminantesotobosque y en claros, corRalicourea, Steno-
Las variables que tuvieron mas peso en la definihynchosy Elleanthus Las flores de este gremio
cion de los grupos fueron: longitud efectiva (0.92enen un espectro relativamente amplio de vectores
y total (0.9) de la corola y rendimiento energétiate polen (hasta diez especies de colibries), maro s
de las flores (0.8). Las variables restantes tawie las Unicas que incluyen flores visitadas por menos
correlaciones menores de 0.3 con la funcién disadie tres especies de colibries, o plantas en lalgue
minante y las menos importantes fueron habitatyes aportan principalmente a su autopolinizacién,
namero de vectores y concentracion del néctar. como las orquideas. Casi todas las plantas de este
gremio, sobre todo en el subparamo, son visitadas
Las plantas del primer gremio (Gl), que incluye #&lecuentemente por insectos como abejorros del
52.3% de las especies, poseen flores de corola cgéneroBombus abejas y algunos dipteros que pro-
con un promedio y desviacion estandar de 10+48blemente son igual o mas importantes que los
mm, y nunca mas de 30 mm de longitud total ablibries como polinizadores en muchos casos.
19.1mm de longitud efectiva (Fig. 5). Estas plantas
tienen rendimientos energéticos de alrededor de Blssegundo gremio de polinizacion (Gll) incluye el
calorias/flor/dia, con la menor desviacion estandz8.6 % de las especies y esta muy influenciado por
de los tres grupos (4.0). EIl rendimiento energétita presencia de muchas plantas comunes tanto en el
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Figura 4. Analisis de componentes principales para sietielias florales asociadas a la polinizacion deld6tps. El analisis
muestra la distribucién de las especies de plamnases grupos marcados de acuerdo a los dos pgmeomponentes con
valor propio mayor a 1, que explican el 70 % deddabilidad original de los datos. El andlisislirye la variable habitat que
valora la oferta de flores de las especies en lBysybparamo y en los dos habitats, identificadiosl @nalisis con valores
entre 1y 3.
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bosque como el subparamo. Solo cuatro espedias/endishia nitidala cual registré en las cargas de
estan restringidas al interior del bosqéeichsia las 13 especies de colibries capturadas, y el % d
petaloides Tillandsia pastensijsP. azeroanay A. las plantas en este gremio tiene diez 0 mas vectore
macrophylla todas del dosel o subdosel (Anexo 1)le polen diferentes entre las aves. A pesar de la
Las especies restantes son principalmente arbusgtssecha relacion con los colibries, las floresifiah
terrestres o epifitos que se encuentran en caki coes pero no extremadamente largas de estas plantas
quier estrato y en claros del bosque, asi comagnrkcibieron visitas de otros posibles polinizadores,
partes altas de los cerros. Todas las plantaspexcearticularmente mariposas diurnas de los géneros
las dos especies deéllandsiay P. azeroanaofre- Dione, Pedaliodes, Coradgsv/anessaentre otros.

cen sus flores en parches muy vistosos de diferen-

tes tamafios. La floracion de estas plantas es cdfl Gltimo gremio de polinizacion (GlIl) es el de
picua en los dos hébitats debido a la alta abundarenor riqgueza en la comunidad, con el 19.1% de
cia de practicamente todas las especies. Las fldessespecies. La gran mayoria de plantas crecen en
de este gremio tienen una longitud efectiva promes estratos altos o exclusivamente en el dosel del
dio de 22.6+8.4 mm, pero ninguna tiene una londiesque; so6lo una especi€gntropogonsp.) fue

tud efectiva mayor a 35 mm o una longitud totaégistrada en el sotobosque, y ninguna de ellas fue
mayor a 48 mm. La produccién de néctar en eshely abundante en ambos habitats. Dos de las ocho
gremio es tres veces mas alta que entre las plamsgecies se encontraban solo en el subparamo, don-
de corolas cortas (Gl) (13.3+5,0), aunque los de presentaron una floracion estacional muy impor-
valores maximos de produccion en los dos gremiaste:Puya nitiday Macrocarpea glabraSoélo esta
estan alrededor de 20. El rendimiento calérico de ultima y Centropogonson arbustos terrestres; las

la recompensa floral estd s6lo un poco arriba dektantes son plantas epifitas en rosetas o emredad
promedio general para toda la comunidad (9.5 + 5& y la mitad de ellas son bromelias. En el sub-
cal/flor/dia), pero es dos veces mas alto que-la péramo, las dos especies abundantes forman peque-
compensa promedio del primer gremio. Los granfes grupos con varios individuos, aunque también
de polen de las especies de este grupo apareceasefrecuente encontrar individuos solitarios, parti
mas de cinco cargas de polen en muchas mas esparmente d€uya. Las plantas del bosque de este
cies de colibries (9.3+2.8), indicando un uso integremio tienen floraciébn generalmente dispersa con
so de ellos como vectores. Este grupo incluyepacas flores dispuestas en parches de uno o pocos
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Figura 5. Diferenciacién en caracteristicas de las florelspéctar y el uso de colibries como vectoresalenpentre tres gre-
mios de polinizacién que componen la comunidadldetas. Excepto para la concentracién del nédbarpromedios de los
tres grupos son significativamente diferentes (Pawte Kruskal-Wallis, p<0.05).
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individuos alejados entre siMutisia clematisy bosque y los bordes durante siete meses del afio
Passiflora mixtason las Unicas especies que formgero ausente entre octubre y marzo. Ambas espe-
parches relativamente grandes pero éstos estés tuvieron una parte importante de su ciclo de
igualmente dispersos a lo largo del dosel o bordasda y/o reproduccion en los cerros de Torca.
del bosque. Las especies de este gremio tienenDas especies caracteristicas de ecosistemas de alta
flores mas largas en promedio (66£29 mm), inclmaontafia, sobre todo del param@Ghalcostigma
yendo los valores mas altos para la longitud efedtieteropogony Oxypogonguerinii, eran visitantes
va promedio (49.9+21.9 mm), con un maximo desporadicos sin una constancia aparente de un afio a
99,9 mm enP. mixta La produccion promedio deotro. No obstante, la abundancia de las dos espe-
néctar (33,1+22.5ul/dia), y los rendimientos cies, particularmente de la primera, lleg6 a sex al
energéticos (22.1+15,7 cal/dia) fueron los masalten los sistemas de subparamo y se mantuvo asi du-
de los tres gremios, a pesar de presentar lasmmoncante casi cuatro meses. De los colibries restantes
traciones de sacarosa mas bajas (16 °Brix). Las registré alLesbia victoriaey Colibri thalassinusen
pecies de este gremio tuvieron en promedio cinflyma muy ocasional. Estos tuvieron abundancias
especies de colibries visitantes (rango 3-8). Lparticularmente bajas, sobre todo en comparacion
frecuencias de uso de las aves como vectores son las especies del mismo género que hacian parte
mucho mas bajas que las de las plantas del seguthelda comunidad nuclear. Finalmente, tres especies
gremio y comparables con las de las especies figlron accidentales, registradas sélo en una atasié
primero. Las corolas muy largas como ladvilgi- a lo largo todo el monitore&haetocercushelio-
sia, Vrieseay Passiflora,y ademas curvadas comalor, Coeligena bonapartef Adelomyia melanoge-
las deCentropogonlimitan la actividad de visitan- nys
tes florales diferentes a colibries. Para algusas e
pecies comd®. mixtg las dos especies tgieseao Tres especies nunca fueron detectadas mediante
Centropogon incluso sélo algunas de especies adbservaciones en el campo y sus datos provienen
colibries con picos muy largos pueden tener emclusivamente de capturd®: microrhynchumoO.
acceso eficiente al néctar. Es decir, a diferedeiagueriniiy C. heliodor En cambioC. mulsanty A.
las plantas del primer gremio, las bajas frecuenciaelanogenysfueron registradas sélo durante las
de apariciéon del polen en las cargas de colibriesabservaciones en campo. Las tres especies mas
general, aparentemente se debieron a la baja alabundantes fuero&. vestita M. tyrianthinay C.
dancia de unos pocos vectores especializados. helianthea Oxypogony Chalcostigmason las Uni-

cas especies que no se adentraban en el bosque; al
COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD igual quePterophanesprefirieron las zonas arbus-
DE COLIBRIES.- Registré 18 especies de colibries divas del subparamo (Fig. 6). Por otro laHognsi-
el area de estudio (Tabla 1), todas pertenecientdera, C. bonaparteil. victoriae y C. thalassinus
la subfamilia Trochilinae. Cinco de ellagueron registradas exclusivamente en el interier o
(Eriocnemis vestitaMetallura tyrianthina, Coeli- borde inferior del bosque. Nueve de los colibries
gena helianthea, Ramphomicron microrhynchumestudiados, incluyendo la mayoria de especies nu-
Lafresnaya lafresnayi eran residentes comunesleares y migratorias constantes en la comunidad,
durante todo del afio, con evidencia de reprodussaban los dos habitats (Fig. 6); de ellas &blo
cion y muda en el area de estudio. Otras espeaiestitatiene un porcentaje mayor al 60% de regis-
como Ensifera ensiferaPterophanes cyanopterustros en el subparamo, mientras que las demas se
Lesbia nunay Chaetocercus mulsarston también distribuyen principalmente en el bosque. Tanto por
residentes ya que fueron detectadas por algunocdpturas como por observaciones, la especie mas
los dos métodos en la mayoria o casi todos kisundante en el bosque faevestitaseguida de€.
muestreos, pero son mucho menos abundantes.hdbanthea M. tyrianthinafue la mas abundante en
encontré evidencias de reproduccion Emsifera, las partes altas.
Pterophanesi L. nuna Dos especies eran migrato-
rias o estacionale€riocnemis cupreoventriqu- La estratificacion vertical de las especies enost b
sente entre los meses de octubre a diciemi@e-y que fue notable. Tres especies usaron exclusiva-
libri coruscans,facil de observar y capturar en einente los estratos altos, especialmente el disel:
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Tabla 1. Lista de especies de colibries presentes endoe®£de Torca registradas por dos métodos deiestud

Estatus % de Registro Plantas visitadas Individuos

Especies Registradas Obs. Cap. Polen Obs. anillados
Colibri thalassinus E 14.706 0.39 9 2 2
Colibri coruscans E 5.88 6.00 29 5 31
Adelomyia melanogenys A 0.29 _ _ _ 0
Lesbia victoriae R 0.4902 0.19 _ _ 1
Lesbia nuna R 0.4902 1.16 19 1 6
Ramphomicron microrhynchum R _ 3.87 24 _ 20
Chalcostigma heteropogon E 34.314 1.16 15 4 6
Oxypogon guerinii E _ 0.39 14 _ 2
Metallura tyrianthina R 15.20 13.93 38 9 72
Eriocnemis vestita R 31.37 32.30 56 11 167
Eriocnemis cupreoventris E 245 10.25 37 3 53
Coeligena bonapartei A 0.9804 0.19 _ _ 1
Coeligena helianthea R 21.57 21.86 41 8 113
Lafresnaya lafresnayi R 29.412 7.16 36 4 37
Ensifera ensifera R 39.216 0.77 12 1 4
Pterophanes cyanopterus E 53.922 0.39 14 4 2
Chaetocercus mulsant R? 44118 _ 2 0
Chaetocercus heliodor A 0.19 0

ensifera C. mulsanty C. coruscangFig. 6). Las en su distribucion temporal (K-S = 1.33 p< 0.05).
dos especies dEriocnemis L. lafresnayj M. ty- En el dosel del bosque no registré actividad de las
rianthinay C. heliantheaocupaban todos los nive-hembras de esta especie.

les y no existieron diferencias significativas entr

ellas, aunque todas aparentemente usaron en maygomorfologia de los colibries de la comunidad pa-
grado los estratos altos. Con la excepciérEde rece reflejar sus relaciones historicas y ecol&gica
cupreoventristodas ellas presentan un dimorfismoon las plantas. Es asi como caracteristicasaasoci
sexual muy marcado, tanto en morfologia como das al consumo de néctar floral como la longitud
marcas y patrones del plumaje, lo cual me permiti@l culmen incluyen ejemplos de diferenciacion
evaluar las abundancias de machos y hembras mparfoldgica extrema como el caso He ensifera
estrato para cada especie. Los machds. difres- que posee el pico mas largo en relacion con el ta-
nayi ocupaban solamente el sotobosque mientraafio corporal entre todas las aves conocidas. La
gue las hembras usaban en forma intensa los egtrasencia de esta especie y de otras cBmmi-

tos altos, principalmente el subdosel (Fig. 6).(En crorhynchumo M. tyrianthina con picos notable-
helianthea,a pesar de no existir diferencias signifimente cortoshace que el ambito total de los pro-
cativas entre sus promedios de abundancia, la diedios del tamafio del pico en la comunidad sea
tribucién anual en sotobosque y dosel fue diferentetyor a 80 mm (Anexo 2), siendo esta la mayor
entre los sexos (K-S = 1.33, p< 0.05). Los sexos dierencia posible dentro de la familia Trochilidae
M. tyrianthinano tenian abundancias diferentes dra mayoria de las especies de la comunidad de Tor-
promedio pero si diferian en su distribucién tempoa tienen los picos rectos. Algunas coGueligena

ral en el sotobosque (t= 1.87 p=0.05; K-S = 1.604 Ensiferatienen el pico recurvadd;. coruscans

p< 0.01) y en el subdosel (K-S = 1.604, p< 0.0levemente decurvado y sdlo lafresnayilo tiene

Las hembras de esta especie ocupaban principadrcadamente decurvado.

mente los estratos altos mientras que los machos

permanecian cerca al suelo del bosque (Fig. 6). Llasmasa en gramos de las especies se correlaciond
dos sexos d&. vestitapresentaron diferencias sigsignificativamente con caracteristicas asociadas al
nificativas en promedios de abundancia en el sotmnsumo de néctar en los colibries de zonas altas:
bosque (t = 2.08, p=0.05) pero en el subdosel, splasitivamente con el culmen total y expuesto, el
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ancho de la comisura y la profundidad del pico adan picos rectos y tallas cercanas al promedio-gene
altura de las narinas (p< 0.05), y con el longitudl de la comunidad; y un tercero proyectado hacia
total del ala (r = 0.6, p <0.01). Todas las vagablla derecha de la figura incluyendo las cinco espe-
morfologicas del pico y la boca (culmen, comisurajes con picos rectos y cortos y patas y ufias gran-
profundidad del pico), o las patas (hélux, tarse, pdes.
ta) presentaron entre si fuertes correlacionegi{posi
vas, pero no hubo ninguna relacion entre los déstre las cinco especies del tercer grupo (a la-der
grupos de medidas. cha en la Fig. 7) existe una diferenciacion clama p
hébitat: Metallura es mas abundante en el bosque,
Con los datos del Anexo 2, realicé un ACP pafhalcostigmay Oxypogonen el subparamd,. nu-
describir la forma en que las especies de la comumh en &reas mas intervenidaRkgmphomicroren
dad ocupan el espacio morfologico (Fig. 7). Lad dosel y bordes de bosque hasta el subparamo.
especies presentaron un alto grado de dispersiooaa dosEriocnemisdel segundo grupo, con picos y
lo largo de los vectores que describen las medidaas medianas, pueden considerarse morfolégica-
relativas de longitud del pico, el peso corporahy mente mas generalistas, y al menos los machos tie-
el sentido opuesto de las patas y halux. A lo largen fuertes tendencias a ser territoriales. A {a iz
del primer componente, pueden diferenciarse trgsierda de la figur&. ensiferaes el extremo de un
conjuntos generales de afinidad morfoldgica (Figercer grupo de colibries de picos largos y patas
7): uno de especies con picos largos y estilizados®s pequefias. Dos especies son puntos atipicos
incluyendo el pico curvo a la izquierda de la fegur alejados del resto de especies por las alas muy cor
en el centro las dos especies del gefgimcnemis tas C. mulsant o muy largas K. cyanopterus No

* Oxypogon guerinii B e e e ]
*Romicrorhynchum 222277 7 ]
Chaetocercusmulsant ZZZZZZ ZZ /7 /]
Coleigenabonapartei ZZZZZ 7/ 7/ /i
Leshiavictoriae ZZZZZZZZ I/ 7/ 7 /L . ..
Chalcostigma heteropogon
Colibri thalasinus

Pterophanes cyanopterus : e
Lesbia nuna ZZZZZZZZZzZzze),
Lafresnayalafresnayi ZZ2222227Z72Z2Z7Z77Z7/7Z70 7 7]
Ensferaensfera 227 7 2/

Colibri coruscans ZZZZ/Z /i /i b i

Metallura tyrianthina
Coedligena helianthea

% 20% 40% 60% 80% 100%

Bosque [J Subparamo

Eriocnemis vestita
99

3é
Metallura tyrianthina

2?
38

Coeligena helianthea

4
33

Lafresnaya lafresnayi

33

Ensifera ensifera 2|

Chaetocercus mulsant |

Colibri coruscans W |

0%  20% 40% 60% 80% 100%

mSotobosque @Subdosel @Dosel

Figura 6. Proporciéon de capturas y observaciones con aoarepor esfuerzo de muestreo, indicando quedatapiones de
colibries que componen la comunidad mostraronetiféias marcadas en su distribucion espacial. dedai abundancia rela-
tiva de las especies en los dos habitats; losigsterindican especies registradas exclusivameamtegpturas. Derecha: abun-
dancia relativa de especies e individuos de caxaesetres estratos verticales del bosque.
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Componente 1

Figura 7. Dispersion de 13 especies de colibries en el espaarfolégico multivariado definido por los dosmeros compo-
nentes principales con valor propio mayor a 1, semen el 76 % de la variabilidad original dedasos de siete variables
morfométricas. Para cada especie se muestratenarietra del género y la primera letra de la@spe

obstante, esta Ultima especie puede consideraktorias bajo la hipotesis alternativa de proosedi
dentro del grupo de picos largos con base en lasformemente distribuidos o agregados, de acuer-
variables restantes. do al método propuesto por Williams (1995). El
valor del estadistico es notablemente bajo para la
Las especies con mayor afinidad morfolégica somayoria de variables (Tabla 2) y considerando co-
las dos especies del géndftiocnemis Los dos mo atipica la longitud del pico densiferg al me-
siguientes pares de vecinos mas cercanos son s seis variables morfologicas de los colibries pr
libries de picos largo<C( helianthea — L. lafresna-sentan evidencia de desplazamiento de caracteres.
yi ) y cortos C. heteropogon — L. nuha En los EIl patron de alta dispersion que describe la Fig. 7
tres casos, a partir de su cercania morfolégioa, pasta definido por distribuciones uniformemente
de predecirse una intensa interaccion ecoldgica espaciadas en caracteristicas de relevancia ecolégi
tre estas poblaciones. Cabe resaltar que en dos@eomo la masa corporal, la longitud del pico y la
los tres casos una de las especies tiene habitosmurfologia de las patas.
gratorios marcados, de tal forma que solo una de
las dos lleva a cabo su ciclo anual completo enR&PARTICION DE RECURSOS NECTAR Y POLINIZA-
comunidad de los cerros de Torca. En el tercer casiRes- El método de analisis palinolégico me
(Coeligena- Lafresnayy las dos especies tienempermiti6 acumular informacién mas abundante y
picos marcadamente diferentes en curvatura, wetallada sobre la identidad de las especies gue in
variable no cuantificada en este estudio pero gieeactian. La observacion directa en el campo
podria afectar la escogencia de flores. aporté datos sobre el comportamiento de forrajeo
de las aves, especialmente de las poblaciones abun-
Para siete variables morfol6gicas de los colitefes dantes (Fig. 8), pero el espectro total estimaslo d
forma independiente, confronté la distribucién despecies visitadas es menor que la mitad de espe-
las distancias entre las especies con distribusionees registradas con el analisis del polen tramapor
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do. Por esta razon, me basé en los datos paliroldgis dos especies @&iocnemisy C. coruscangie-
cos para analizar el patron de seleccion de resursen hibitos marcadamente generalistas, con valores
(Anexo 3). altos para la riqueza de plantas visitadas. Ademas
estas especies defienden territorios de alimemtacio
El analisis de componentes principales permite @n algunas de las flores visitadas. Esta simiknd
sualizar el patron general de superposicion de mmportamiento, sumada a su morfologia
especies en el uso de recursos (Fig. 9). Los dpeomedio” con respecto al resto de la comunidad,
componentes resumen la interaccion de todas lies permite forrajear en forma eficiente en plantas
variables o especies de colibries en forma simultie casi todo el &mbito de variacion en longitud flo
nea. Asi, un angulo menor entre vectores que repa: Esto hace que la superposicion trofica de las
sentan las variables, puede tomarse como una mes especies generalistas esté por encima del 50%
yor proximidad ecolégica (Gutiérrezt al. 2004a). con todas las especies, excepto con las méas diferen
No obstante, la magnitud del angulo entre dos vetadas morfolégicamente comOxypogon Ram-
tores no corresponde exactamente a los indicepdemicrony Ensifera.
sobreposicion entre pares de especies de colibries
calculados con los mismos datos por aparte (AneXopesar de que los generalistas visitan muchas
4). Las observaciones del analisis correspondemplantas en comun, al comparar las cinco plantas
las especies de plantas que componen la comunideis importantes para cada especie (Anexo 3), las
(puntos de colores en la Fig. 9) y su posiciortireladiferencias estuvieron marcadas por la presencia
va indica afinidad, de acuerdo con la identidad ede Macleania rupestriscomo la planta mas fre-
pecifica de sus vectores de polen mas frecuentescuente erC. coruscansLas dos especies @gioc-

\' )‘w- ‘.
-~
oD »

La

Figura 8. La uva de monteé\lacleania rupestrisy el paramero esmeraldinBriocnemis vestita fueron dos de las poblacio-
nes de plantas y animales con mayor abundancibéeeaede estudio. Durante la época de floracidrgran porcentaje de las
observaciones de interaccion incluyen a algurlasidos especies.
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Componente 2

Figura 9. El andlisis de componentes principales permitealizar el patron general de superposicion de lpsass en el uso
de recursos. Los dos componentes explican el 6@ % dariabilidad original de los datos .y resurt@mteraccion de todas
las variables o especies de colibries en formal&imeas, el angulo entre vectores puede tomarse coniadicador del grado
de superposicion en el uso de los recursos flotalesiderando relaciones multiespecificas. Losqauittentifican las plantas:
azul: Gremio I, rojo: Gremio I, verde: Gremio Il

nemisinteractian en mayor proporcion con las cupecie exdtica que es comun en zonas perturbadas
tro plantas de los géner@avendishiay Bejaria. aledafias al area de estudio. Entre las dos especies
Las dos especies migratori@s coruscany E. cu- sdlo Colibri visitd Siphocampylus columnaecu-
preoventris, de gran flexibilidad espacial, visitarorpando la sexta posicién en orden de importancia
en forma consistentBucalyptusglobulus una es- para esa especie. PaEa cupreoventrisla sexta

o lanta en importancia fuealicoureg visitada tam-
Tabla 2. Valores calculados del estadistico V para detectar.

desplazamiento competitivo en ocho variables magichs, 'en por Iasf Qtras dos pero con dlft_erenmas mayores
medidas para diez especies nucleares de la conudilao- @ Si€te posiciones entre las especies en el orlen d

libries, dos residentes y dos especies migratestcionales frecuencia de uso (Anexo 3).
gue pasan la mayor parte del afio en el area ddi@stu

Los colibries de picos mas largos (en la region de-

Caracteristicas Morfol6gicas \ Significancia . g

recha de la Fig. 7), usaron principalmente rutas de
Masa corporal 0.0005 p <0.001 forrajeo entre parches de flores con alto rendimien
Culmen total 0.0112 p>0.1 to energético. Sélo los machos @e helianthea
Culmen expuesto 0.0243 p>0.1 defendian esporadicamente territorios de alimenta-
Culmen total (sifEnsiferd 0.0036 0.025<p<0.05  CiON, tanto en arbustos d&aclean!a rupegtnsnlgl
Culmen expuesto (sBnsifery  0.0072 p>0.1 suparamo, como en _algunas eplfltas_ d_eI interior del
Ancho de la comisura 0.00002 0 <0.001 b_osque corg_d’;ll_landsm t((ajndhglergl_\gutlsm clema-
Profundidad del pico 0.0001 b <0.001 tlsty Claven' is |aI Ca:ven ishia ntltldase encluentra :
Largo del hélux 8.567E.06 0 <0.001 entre las cinco plantas mas visitadas por los guatr

colibries, lo que contrasta con plantas cdfoch-
Tarso 4.056E-06 p <0.001

sia sp., que fue visitada en bajas frecuencias sélo
Cuerda alar 0.0969 p>>0.1 por P. cyanopterusOtras comaPassiflora mixta




32 Interaccion colibri-flor en un ecosisteatimandino Gutiérrez-Zamora

Mutisia clematisy Vrieseaspp. estan entre las planeuentemente las flores &alicoureaspp. en el so-
tas mas visitadas pdt. ensiferay las bromelias tobosque. El otro residente de pico cof®, mi-
Tillandsia fendleriy Tillandsia turneriison dos de crorhynchum,visitdé con mas frecuencia las flores
las cinco especies mas visitadas @orhelianthea de Gaiadendron punctatuny Brachyotum strigo-
A pesar del alto grado de sobreposicion en el tmamen el subparamdspeletiasp., Clusia multi-
de recursos entr€. helianthea y L. lafresnayi flora y Vallea stipularis completaron las cinco
(0.79) (Fig. 7 y Anexo 4) la curvatura en el pi@ dplantas mas visitadasMacleania rupestrio fue
la segunda establece diferencias en sus prefesentda importante para este colibri como para los dos
florales: entre las cinco mas frecuentes para éptaneros y presenta una diferencia mayor de diez
apareciéSiphocampylus columnaeomo la segun- posiciones en el orden de importancia con respecto
da en importancia (Anexo 3). Otras plantas de comeada uno (Anexo 3).
las curvas com@entropogorsp. ySalvia amethys-
tina también estan entre las diez mas importantess dos especies migratorias del para@ogueri-
paraL. lafresnayj mientras que par@. helianthea, nii y C. heteropogonse presentaron en el area de
s6lo Centropogonaparece en muy bajas frecuerestudio durante pocos meses y visitaron muchas de
cias. Por otro laddylutisia clematisVrieseasp, y las mismas plantas en el subparamo (indice de su-
Tillandsia fendleri- todas de corola recta - estuvieperposicion de 0.64Brachyotum strigosurfue la
ron entre las diez mas usadas @orheliantheaEl planta mas visitada por ambas, y compartieron a
uso frecuente de estas plantas, ademés de las eSpgendishia nitideentre las cinco plantas mas im-
cies dePassiflorahizo que solament€. helianthea portantes.Oxypogon guerinifue la Unica especie
presentara una superposicion mayor al 50%Eonde pico corto que visitd frecuentemente plantas de
ensifera (Anexo 4). Pterophanes cyanopterusalto rendimiento energético comblacrocarpea
observada y capturada en bajas frecuencias, miabra; Miconia sp. yCavendishia bracteataom-
sento indices de superposicion mayores al 50% gdetaron las mas visitadas. P&aheteropogonen
L. lafresnayi, C. helianthe&. coruscany E. ves- cambio, las plantas mas frecuentes en las cargas de
tita. Siphocampylus columnaBgjaria sp. yCen- polen fueronBomareasp., Castilleja sp. y Vallea
tropogonsp. fueron las especies mas frecuentes sipularis.
sus cargas de pole@avendishia nitiday Gaylus-
sacia buxifoliacompletan el espectro de las cinckl analisis palinolégico permitid registrar laspla
especies mas visitadas (Anexo 3). tas cuyos granos de polen fueron efectivamente
transferidos al vector pero excluyd las visitas en
El grupo de especies de picos cortos y patas fiedee las aves perforaron o usaron perforaciones en
(Fig. 7) esté representado por los vectores hacidd corola para tomar el néctar, o en las que maent
izquierda en la Fig. 9. Entre las tres especisis raon en contacto con las estructuras reproductigas d
dentes, los valores de superposicién superanleeflor por incompatibilidad morfolgica. El espa-
50%, con el mas alto entké. tyrianthinay L. nuna cio multivariado en la Fig. 9 estéd definido por el
(0.63). Ambas visitaban mas las floreshdiaclea- aporte de cada especie de colibri al flujo de polen
nia rupestrisy tuvieron aVallea stipularisentre las en la comunidad de plantas. En este contexto, la
cinco especies mas visitadas. Usaron con igeakcania de las plantas en cada uno de los tres gre
frecuencia plantas com@rachyotum strigosum mios de polinizacion muestra cémo las caracteristi-
Gaultheria manigergy Cavendishia bracteatan el cas florales asociadas al mecanismo de atraccidén y
subparamo (Anexo 3)Lesbia nunaes comun en recompensa influyen directamente en la frecuencia
los bordes del bosque y zonas de alta fragmentan que las especies o grupos de especies patticula
cion, por lo queEucalyptusfue su segunda plantares de colibries aportan a la polinizacién de éstas
en importanciaCastillejasp. yCavendishia nitida la comunidad. Este patrén de agrupacién permitio
también eran frecuentes en sus cargas. En cambamfrontar las predicciones generadas en el apalisi
M. tyrianthinatuvo aClusia multiflorg Bomarea de la estructura en la comunidad de plantas, y esta
sp. yBejaria sp. entre las cinco especies mas visithlecer que las especies de cada gremio de poliniza-
das, todas con oferta floral importante en losaestrion efectivamente interactian con los vectores de
tos altos del bosque. Salb. tyrianthinavisitd fre- polen en forma similar (Tabla 3). Por otro ladgo, |



Ornitologia Colombiana No.7 (2008) 33

importancia de cada gremio de plantas para supliez plantas mas visitadas por todas las espeeies d
las necesidades energéticas de cada grupo de afioiibries (Anexo 3). Por esto se puede afirmar que
dad morfologica entre los colibries, permite identestas plantas fueron importantes en el manteni-
ficar un sistema de subcomunidades colibri-floniento energético de toda la comunidad de colibr-
dentro de las cuales las interacciones son mas edgs. No obstante, los polinizadores mas frecuentes
chas e intensas. eran las especies generalistas de picos medianos y
particularmenteE. vestita para la cual el 90 % de
Las especies grandes con picos lafgognsifera sus recursos florales mas usados corresponden a
C. helianthea, L. lafresnayy P. cyanopteruson este gremio de polinizacion (Anexo 3).
los polinizadores mas frecuentes de las plantas del
Gremio lll. Otras especies, particularmente ldsas cinco especies de colibries de picos cortos
colibries generalistas, pueden aportar a la pakniaportaban con mayor frecuencia al flujo de polen en
cion en este gremio, pero estas plantas nunca esarplantas del Gremio | de polinizacion. De elibs
entre las mas visitadaBos especies oportunistagnas importante fuR. microrhynchumpara el cual
de picos cortos). gueriniiy C. heteropogonpue- ocho de las diez plantas mas visitadas pertenecen a
den aportar temporalmente a la polinizaciotMde este gremio. Las otras dos especies residentes tam-
crocarpea glabra en el subparamo Wutisia cle- bién aportaban en forma equitativa a la polinizacio
matisen el dosel del bosqukas dos plantas tienende los dos primeros gremiobletallura tyrianthina
flores grandes y fuertes que permiten a las aves pene una importancia mayor para las plantas de
sarse al realizar las visitas; en el primer caso,tbdos los estratos del bosque mientras lgueuna
boca ancha de la corola no representa ninguna difijura mas como vector en el dosel y el subparamo.
cultad para acceder al néctaviutisia produce
néctar copiosamente y la distancia efectiva eatreDISCUSION
boca de la flor y la recompensa puede acortarse
considerablemente por acumulacién del néctar En las comunidades de plantas polinizadas por co-
flores que no son visitadas constantemente a4o l#ries se han definido gremios en localidades don-
go del dia. de los dos grandes grupos filogenéticos de coli-
bries, Trochilinae (no ermitafios) y Phaethorni-
Las plantas del Gremio Il fueron visitadas por mtihinae (ermitafios), estan presentes. Esta definici
chas especies de colibries e hicieron parte de dasgremios se basa en las frecuencias de visitas o

Tabla 3 Distribucion en gremios de polinizacién de Iaszdietra‘nSpOrte de polen de las especies por uno u otro

especies de plantas més importantes en las caegpslen 9rupo (Murrayet al. 198_7)- Sin embargo, ha_s,ta el
para doce especies de colibries de la comunidad. momento se puso relativamente poca atencion a las

Gremio de Polinizacion  caracteristicas de las plantas que les permitest acc
der a uno u otro grupo de polinizadores, como parte

Colibries [ I 1} . e, i

— del sistema de clasificacion. El presente trabajo
Colibri coruscans 30%  70% producido una aproximacion a la estructura de la
Lesbia nuna 50%  50% comunidad de plantas a través de una clasificacion
Ramphomicron microrhynchum 80%  20% en gremios con base en caracteristicas de la morfo-
Chalcostigma heteropogon 50% 44% 10% logiay recompensa de sus flores, y en la varigdad
Oxypogon guerinii 50%  30%  20% fregugnua de, collbrle_s que Igs visitan. Taleaaar
Metallura tyrianthina 5% 50% terls'tlc'as estan gsomadgs dlrectgmente con el esta

blecimiento de interacciones mas o menos estre-

Eriocnemis vestita 10%  90% chas con una o mas especies de colibries como po-
Eriocnemis cupreoventris 30%  70% linizadores mas frecuentes (Figs. 4 y 9). Este mo-
Coeligena helianthea 70% 30%  delo puede ser de utilidad para estudiar la organiz
Lafresnaya lafresnayi 70% 30%  Cion ecologica de otras comunidades en sistemas

. . naturales similares y evaluar el nivel de convergen
Ensifera ensifera 40%  60%

cia entre la organizacion ecoldgica de las comuni-
Pterophanes cyanopterus 10% 60% 30% dades.
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En general, la morfologia floral de las plantas diptos, cultivos, potreros y extensas zonas dei-crec
nitofilas de localidades altoandinas como Toreaiento secundario arbustivo. Este efecto de mosai-
(este estudio), el Volcan Galeras (Gutiérrez & Roe, ademas de la menor elevacién de los cerros,
jas 2001, Gutiérrez et al. 2004) y la localidad geopicia la presencia de especies tolerantes como
Fonté (2400-2550 m; Snow & Snow 1980), variaesbia nunaColibri coruscansy Colibri thalassi-
sobre un ambito muy amplio. La diferencia entraus, ausentes en los habitats conservados del
las longitudes totales y efectivas de las corolas nmvolcan Galeras.
largas y mas cortas es de cerca de 100 mm, y no es
coincidencia que los colibries de picos més largbss Cerros Orientales de la Sabana de Bogoté re-
(E. ensifera y cortos R. microrhynchumse en- presentan un corredor natural entre los macizos de
cuentran en estas mismas comunidades. Este ar@hiingaza al nororiente y Sumapaz al sur, dos eco-
to es mucho mayor que en localidades de alta msistemas altoandinos bien conservados que albergan
tafia en Centroamérica (Watt al. 1976) y esto dos de los remanentes de paramo y bosque altoan-
puede explicar en parte la mayor riqueza de coliloinos mas importantes de la Cordillera Oriental
ies de las comunidades altoandinas. Este ambit@@embiana. Es probable que la presencia estacio-
incluso mas amplio que en zonas de elevaciomed y erratica en los Cerros Orientales de especies
medias y bajas de Sur y Centroamérica (Snowabundantes en tales sistemas c@nagueriniiy C.
Snow 1980, Stiles 1980 y 1985, Cotton 1998, Ddleteropogonse deba a movimientos poblacionales
gado 1999) y sugiere que las longitudes de picoslgsde Chingaza (méas cercano al area de estudio).
corolas representan una dimensién clave en la ke- presencia de estas especies en Torca coincidié
particion de recursos en la alta montafia, tanta paon la floracibn deMacrocarpea glabraque pre-
las plantas como para los colibries. Por otro,ladentd una oferta floral muy grande (y posiblemente
al igual que en el Volcan Galeras, la frecuencia dtpica) en el subparamo a principios de 2003;eno s
flores con corolas curvas es baja, y sélo se erwoniresentd una explosion de floracién en ninguna otra
una especie con pico moderadamente cucvdaf¢ época del estudio (Gutiérrez, datos sin publicar).
fresnayj especialmente las hembras). En el Certas dos especies visitaron flores Mecrocarpea
de la Muerte, Costa Rica, sdGolibri thalassinus en forma intensa y ésta estuvo entre las cinco plan
tiene un pico ligeramente curvo y no hay flores caas més visitadas por cada una. Otro factor que pu-
corolas muy curvas (Wo#t al. 1976), lo cual tam- do haber favorecido la presencia de estas especies
bién puede haber favorecido una mayor riguezafere el clima, que presentd fluctuaciones entresalta
las comunidades altoandinas. Sin embargo, la pgchajas temperaturas durante la inmigracion de las
importancia de la curvatura como factor estructdes especies. Tales condiciones eran muy similares
rante de comunidades colibri-flor en elevacioneslas de los ambientes paramunos donde las dos
altas, contrasta con su alto impacto en zonasede déispecies son mas comunes durante todo el afio.
rras bajas (Stiles 1980, 1985; Feinsinger 1990,
Amaya-M. 1991, Cotton 1998, Delgado 199%oeligena bonapartets una especie comun en los
Rodriguez & Stiles 2005). cerros mas al occidente del area de estudio ydbs d
borde occidental de la Sabana de Bogota
Si bien la composicion de especies de la comunid@dociacion Bogotana de Ornitologia 2000) pero
nuclear no es muy diferente de otras comunidadesmuy escasa en Torca y Aurora Alta, unos 5 km
como la del Galeras, en Torca es notable una magbsur de Torca. Sin embargo, esta especie es mas
variedad de especies (18 vs. 13 especies), marcalsandante al sur de Bogota en los mismos cerros
por la presencia de especies intermitentes que apdentales, dond€. heliantheano es tan coman.
rentemente no tienen mayor impacto en la dindraisto sugiere que podria existir competencia entre
ca de la interaccion entre colibries residentds-y flas dos especies, que son muy similares en su mor-
res. Este fendbmeno estd muy relacionado confabgia. La presencia dehaetocercuseliodores
paisaje en los Cerros Orientales de la Sabanandécho mas dificil de explicar en los cerros de Tor-
Bogot4, caracterizado por un alto nivel de interveoa, ya que sélo se habia registrado a elevaciones
cion y fragmentacion de los ecosistemas nativosmenores (ca. 2000-2200 m) en bosques al occidente
la influencia de bosques cultivados de pinos y eudke la Sabana de Bogota (obs. pers.).
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La composicién de la comunidad de colibries de presentan los ensamblajes colibri-flor mas diver
Torca presenta grandes similitudes con la d&s (Snow & Snow 1980, Gutiérrez et 2004b).
Volcdn Galeras (Gutiérrez et al. 2004a). Mas deh el Volcan Chiles (casi sobre la linea ecuatprial
60% de las especies en las comunidades nucle&@atmman & Mazariegos (1998) reportaron 20 espe-
son las mismas (aunque algunas son subespecies de colibries para un rango ambiental y altitud
diferentes):M. tyrianthina, P. cyanopteryd.. la- nal sélo un poco mayor al estudiado en el Volcan
fresnayi, R. microrhynchunk. ensiferay C. mul- Galeras (Gutiérrez et al. 2004a).
sant Las especies restantes en el Galeras corres-
ponden a dos especies congéneresocnemis Un aspecto central en el estudio de las interaccio-
mosqueray E. derbyi.La segunda, al igual qi& nes entre las plantas polinizadas por colibries ha
cupreoventrisen el cerro de Torca, tiene habitosido la busqueda de evidencias que demuestren la
migratorios marcados y esta restringida a los habempetencia interespecifica por vectores de polen o
tats de bosque y subparamo. En las dos comunigahnizacion (Waser 1978a, 1978b y 1983, Stiles
des, aparentemente sélo puede existir una poldl877 y 1978, Cole 1981, Gleeson 1981, Rathcke
cion deEriocnemisen condicion de residente, y ed983, Murrayet al. 1987, Feinsinger & Tiebout
ambas comunidades las especies resideries,1991). En los sistemas andinos en general, la abun-
mosqueray E. vestita son mas abundante€hal- dancia de las poblaciones y la riqgueza de colibries
costigma herranhace parte de la comunidad nuclees notable en la mayoria de ecosistemas y es proba-
ar residente en el Volcan Galeras gracias a las bke que la cantidad de polinizadores en términos
tensas zonas de paramo que se conservan emdédss no sea un factor limitante para las poblacio-
partes altas del volcan. Al igual que en Torca, fees de plantas. No obstante, la competencia por
comunidad del Galeras solo soporta un especie rgglhnizacion puede ocurrir aln en un escenario en
dente del génerGoeligena(C. lutetiag y alli no se el que el nimero de polinizadores no sea limitante
registr6 ninguna otra especie de este génef@aser 1983). En la comunidad de Torca la in-
Aglaeactis cupripennigue una especie bastantuencia de tales interacciones es evidente en dos
abundante en las zonas de bordes inferiores diehensiones: la diferenciacion morfologica y el
bosque en el Galeras (Gutiérrezal 2004a). En el rendimiento energético de la recompensa floral, los
Bosque de Torca nunca registré a la especie a pesales hacen que la eficiencia de extraccion del
de que es comun en otras zonas mucho mas intenéetar no sea igual para todos los visitantes (Wolf
nidas de los Cerros Orientales, como el sector eteal. 1976). En el Galeras, diferencias sutiles en
Monserrate (obs. pers). Su ausencia podria esteople morfoldgico entre colibries y flores marca-
relacionada con la alta abundanciaGlecoruscans ron diferencias significativas en la eficiencia de
en Torca, una especie con habitos territorialeseytraccion del néctar por los colibries; y existlo
morfologia muy similares a los dglaeactis. menos una relacién estadisticamente significativa
entre las preferencias @giocnemis mosquers el
Posiblemente debido a la menor riqueza de recurssfuerzo de visitar las flores cuando éstas nerien
florales en localidades de alta montafia en Amérieecompensa (i.e., el esfuerzo de probarlas, Gutié-
Central, solo cinco especies de colibries fueren reez & Rojas 2001). Reducir el espectro de visitan-
gistradas sobre los 3000 m en dos afios de obsetea-potenciales a través de mecanismos para mante-
ciones en el Cerro de la Muerte (Wolf et al. 1978)er la recompensa fuera del alcance eficiente de
De estas especies, tres no eran residentes durtodes menos los visitantes mas efectivos
todo el afio Eugenes fulgens, Selasphorus flamm(acentuando la curvatura o la longitud efectivdade
la y Colibri thalassinusy una (ampornis casta- corola), favorece las visitas de los polinizadores
neoventriy fue un visitante escaso de bosques méficientes (Brown & Kodric-Brown 1979). Sin em-
bajos; séloPanterpe insignismostré abundanciasbargo, esta “filtracion” de visitantes puede no ser
altas en el Cerro casi todo el afio (Wolf et al.6)97 absoluta, porque si no se dan visitas de las especi
Las diferencias marcadas con las comunidades att@s efectivas, la acumulacion de néctar puede per-
andinas pueden reflejar el grado de aislamiento ddtir su cosecha por especies de picos menos ajus-
Cerro de la Muerte de los bosques altoandinogagas, como ocurre con las visitas de, por ejemplo,
paramos extensos del norte de los Andes, en dofidéneteropogorma las flores dé/utisia — el llamado
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mecanismo “fail-safe” (de seguridad) de las flores Aves de la Sabana de Bogota. Guia de campo.
especializadas (Wolf & Stiles 1989). ABO, CAR; Bogota, Colombia.
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Anexo 1. Caracteristicas generales de las plantas polirszesdauentemente por colibries en el area de estédiabundante
MC: muy comun C: comun E: escasa ; 1: Bosquelgosel: 1,2 Subdosel ;1,3: Sotobosque; 2 SubpararBosque y Subpara-
mo

Especie Corola total Corola efectiva Volumen [Sacar_osa] ° Calfflor/24h N° de Frecuencia Habitat&  Color de Gremio
mm mm ul/flor/24h °Brix Vectores de uso Estatus la Flor
X Sd X Sd X Sd X Sd
Bejaria aestuans 38.4 9.0 282 3.2 9.7 6.0 119 3.0 4.3 10 0.35 3MC Rj-Rdo 1l
Bejaria resinosa 316 3.24 28.2 3.0 93 46 126 3.7 4.3 8 0.02 3MC Rj 1]
Cavendishia bracteata 2124 43 177 244 1644 1219 21482, 13.02 12 0.30 3C Rj-BI I
Cavendishia nitida 315 43 233 3.0 176 139 170 3.6 11.05 13 0.60 3A Rj-BI I
Gaultheria erecta 9.3 1.03 6.7 1.4 25 1.0 18.36.9¢ 1.7 7 0.07 2C Rj |
Gaultheria laniigera 104 1.11 8.10 0.9 1.87 0.6 151 3.6 1.04 8 0.06 2E Nja |
Gaylussacia buxifolia 8.3 0.6 7.3 0.56 2.7 1.02 20.931.8] 2.08 9 0.07 2C Rdo |
Macleania rupestris 17.01 1761 135 1.38 18.25 1251 17.332¢ 11.67 12 0.4 3MC Rj 1]
Pernettya prostrata 7.9 1.01 6.9 0.89 1.9 0.67 16.64.8] 1.16 6 0.05 2C BI |
Vaccinium floribundum 76 048 7.02 047 115 0.60 30.08.4¢ 1.27 6 0.045 2C Rdo |
Puya nitida 56.5 5.05 47.62 420 5287 37.15 13.826! 27.0 6 0.05 2C Vrd n
Racinaeasp. 135 0.7 93 0.8 9.8 47 243 4.6 8.8 7 0.05 1,2MC Nja |
Racinaea taetranta 13.0 04 113 0.1 181 2.3 29.1 14 19.4 5 0.02 12E Am-Rj |
Tillandsia biflora 184 0.6 132 0.8 10 04 240 3.0 0.9 6 0.04 12cC Rdo |
Tillandsia complanata 24.3 36 17.6 3.8 4.4 2.2 16.2 3.3 2.6 4 0.03 12C Viol |
Tillandsia denudata 22.1 24 16.6 1.9 5.8 1.9 19.1 6.1 4.1 5 0.03 13C Viol |
Tillandsia turneri 322 38 278 3.2 164 95 218 6.4 13.2 11 0.20 1,2MC Rj-BI I
Tillandsia pastensis 21.9 1.2 156 04 12.1 2.2 9.7 3.6 4.3 4 0.02 12E Viol 1l
Tillandsia phendleri 441 40 357 3.0 11.0 4.0 175 29 7.1 5 0.07 11C Viol 1l
Vrieseaspl 89.2 40 639 1.8 9.7 14 198 34 7.1 6 005 11C vrd n
Vrieseasp2 452 25 38.0 5.2 13.3 53 212 47 10.4 6 0.05 11C Vrd-Viol 1]
Palicoureasp.1 15.4 1.2 114 1.2 5.1 1.7 150 5.3 2.8 7 0.08 1,3MC Am |
Palicoureasp.2 13.4 2.1 108 2.0 3.2 2.1 148 2.6 1.7 7 0.08 13cC Viol |
Palicoureasp.3 19.2 6.5 14.2 2.8 9.0 0.8 19.2 6.5 6.4 7 0.08 1,3C Bl-Vrd |
Lepechinia salviaefolia 12.6 06 9.6 1.0 21 08 268 3.2 2.0 3 0.03 2cC Viol |
Salvia amethystina 31.2 1.8 191 1.7 1.7 07 29.811.1 1.9 6 0.02 1,3E Viol |
Passiflora azeroana 13.8 13 96 0.7 342 180 16.7 16 37.2 4 0.02 11E Mor I
Passiflora mixta 128.8 24.1 99.0 26.1 67.7 1.0 9.0 55 45.3 3 0.02 1,1C Rdo-Rj 1l
Axinaea macrophyla 21.6 32 114 1.6 9 0.11 1,1C Rdo 1l
Brachyotum strigosum 19.4 25 163 1.6 79 33 16.3 5.9 4.8 12 0.17 2cC Mor 1l
Castilleja fisifolia 39.7 72 242 7.4 190 164 271 5.1 19.0 10 0.07 2E Vrd-Rjo Il
Castilleja integrifolia 21.3 28 84 1.3 25 08 309 11 2.8 10 0.07 2cC Vrd-Rjo |
Centropogon sp. 47.3 29 384 4.6 180 7.0 7.8 1.9 5.2 4 0.03 13 E Rj 1l
Siphocampylus columnae 46.4 3.5 30.0 3.2 119 6.9 25.215.¢ 11.0 7 0.16 2MC Nja-Am 1l
Elleanthus ensatus 13.8 1.0 103 1.0 4.7 3.0 199 3.6 3.5 0 1,3C Viol |
Stenorrhynchos speciosum 12.5 1.3 84 1.2 1.7 07 40.912.5 2.6 0 1,3C Rj 1
Bomareasp.1 275 1.0 227 1.2 83 31 16.8 3.7 5.1 8 0.13 2cC Nja-Rj Il
Bomarea caldasii 41.6 1.2 303 1.4 10.0 3.2 1 4 MC Nja-Rj
Berberis 7.5 0.4 6.2 0.5 1.1 04 415 6.6 1.7 3 001 2cC Nja |
Clethra sp. 5.1 03 36 0.4 14 04 180 3.8 0.9 4 0.02 2cC BI |
Clusia multiflora 13.6 28 44 0.8 214 7.7 188 2.2 14.9 8 0.11 1,1 MC Vrd |
Macrocarpea glabra 53.3 5.2 423 4.2 55,0 80.2 17.1 3.6 34.8 8 0.08 2MC Am 1
Mutisia clematis 715 59 34.6 5.2 345 197 293 16 37.2 8 0.07 11cC Rj mn
Fuchsiasp. 48.0 42 355 4.1 36 21 13.0 3.9 1.7 10 0.13 11cC Nj Il
Gaiadendron punctatum 21.0 15 31 11 110 0.1 89 20 3.6 4 0.03 2mMC Bl |
Valea stipularis 9.2 04 55 0.5 28 1.2 225 29 2.4 9 0.10 3cC Rdo |
Media 30.8 21.7 12.9 20.9 9.9 6.7 0.07
Desviacion estandar 25.3 19.2 15.0 8.1 11.9 3.1 0.05

indice Shapiro-wik W 0.78 0.77 0.71 0.88 0.76 0.96 0.68
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Anexo 2. Caracteristicas morfolégicas de las especies dariea en la comunidad de los Cerros de

Torca.
) Culmen — Culmen Comisura .~ Tarso Pata Halux Cuerda Cola n
Especies y sexos expuesto total del pico alar
ar mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Colibri thalasinus 4.6 20.5 25.1 6.4 2.1 6.6 84 30 600 375 2
Colibri coruscans 34 8.3 23.1 30.3 6.0 2.5 71 88 31 79.0 485 13
e 7.2 23.2 28.4 6.2 2.4 6.2 100 2.7 726 442 18
Total 7.3 22.6 29.0 6.5 2.5 6.6 98 29 735 455 31
Lesbia victoriae 4.9 13.1 215 6.7 2.1 70 104 41 595 90.0 1
Lesbia nuna 34 4.0 10.1 15.3 6.3 2.2 61 98 37 515 910 2
9 34 10.1 155 6.1 1.8 6.7 93 38 469 612 4
Total 3.7 10.1 154 6.2 2.0 64 95 37 492 76.1 6
Ramphomicron 34 3.8 7.7 12.3 5.3 1.8 58 98 37 520 463 12
microrhynchu 29 3.1 7.4 12.0 5.5 1.7 65 87 36 450 29.7 8
Total 3.4 7.6 12.1 54 1.7 6.1 92 37 485 38.0 20
Chalcostigma 338 4.7 12.9 17.1 6.4 2.5 76 120 44 60.7 49.0 3
heteropogon Qe 4.7 12.8 18.5 6.6 2.1 7.1 122 44 653 457 3
Total 4.7 12.8 17.8 6.5 2.3 74 121 44 63.0 473 6
Oxypogon guerinii 5.3 8.9 13.8 6.2 2.2 82 135 53 705 51.0 2
Metallura tyrianthina 34 3.4 10.4 14.3 5.8 2.1 6.2 100 39 532 380 32
29 3.2 11.3 14.4 5.8 2.0 64 99 38 500 335 40
Total 3.3 10.9 14.4 5.8 2.0 6.3 100 38 516 353 72
Eriocnemis vestita 338 4.6 19.5 23.4 5.9 2.2 64 96 35 589 395 99
29 4.8 18.7 22.7 5.9 2.2 6.7 94 34 597 410 68
Total 4.7 19.1 23.0 5.9 2.2 6.6 95 35 593 40.2 167
Eriocnemis cupreoventris 434 5.3 18.4 23.1 6.0 2.1 63 99 35 604 399 35
29 5.3 18.7 22.8 5.8 2.1 98 9.1 35 625 439 18
Total 5.3 18.5 23.0 5.9 2.1 76 96 35 612 413 53
Coeligena bonapartei 6.9 25.1 319 5.8 2.2 65 88 3.1 740 435 1
Coeligena helianthea 34 6.8 27.5 35.0 7.6 2.4 6.3 9.6 3.3 73.1 451 51
29 6.4 30.3 375 7.0 2.4 6.5 100 34 694 425 62
Total 6.6 28.9 36.2 7.3 2.4 64 98 33 712 438 113
Lafresnaya lafresnayi a8 5.7 25.1 31.5 6.4 2.2 6.3 96 34 641 401 12
29 5.3 255 31.3 6.3 2.1 6.0 92 33 625 382 23
Total 5.4 25.3 30.9 6.2 2.1 6.0 94 33 630 389 37
Ensifera ensifera 10.4 86.4 88.3 9.1 3.2 75 11.0 42 77.0 53.6 4
Pterophanes cyanopterus 9.3 28.9 374 8.2 3.4 80 128 4.1 1020 65.5 2
Chaetocercus mulsant 3.4 18.3 25.2 40.2 10.2 2.2 18.3 0
Promedio 5.6 22.3 27.8 6.5 4.7 6.9 10.3 3.6 62.6 49Botal
Desviacién estandar 2.1 18.5 17.9 1.0 9.5 0.7 14 0.7 176 15.7 517
0.85 0.63 0.69 0.82 0.30 0.89 0.87 0.98 0.97 0.80

indice Shapiro-wilk W

0.042 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.093 0.035 0.89 3.1003
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Anexo 3. Frecuencias de aparicion de granos de polen exatgas de 575 individuos capturados de trece
especies de colibries.

Plantas / Colibries Ev Ec Ch Mt Rm Chh Og LI Cc Ln Pc Ee Ct
(575)n 227 50 111 80 19 7 2 38 25 8 2 4 2

Bejaria st 0.4C 0.1¢ 051 0.21 0.08 0.14 0.2¢€ 0.4¢ 0.2t 1.0C

Cavendishia bractea 0.3¢ 0.5¢€ 0.2z 0.11 0.08 0.2¢ 05C 0.24 0.4& 0.1 0.5C 0.5C
Cavendishia nitid 0.6¢ 0.6C 0.81 0.21 0.11 0.71 05C 0.6: 04& 03¢ 0.5C 078 0.5
Macleania rupestri 0.6C 0.4z 0.27 0.3C 011 0.14 0.2¢ 0.7z 0.6: 0.5C 0.28 1.0C
Gaultheria erect 0.11 0.0¢ 0.0z 0.0: 0.0t 0.0z 0.12

Gaultheria laniiger: 0.0¢ 0.0z 0.0z 0.0¢ 0.0t 0.04¢ 0.1 0.5C

Gaylussacia buxifoli 0.0¢ 0.0¢6 0.08 0.0: 0.1€ 0.14 0.02 0.2¢ 1.0C

Vaccinium floribundut 0.0t 0.01 0.1z 0.5C 0.0¢ 0.1z

Pernettya prostrat 0.0¢ 0.04 0.0¢ 0.0t 0.2¢ 0.5C

Tillandsia biflore 0.0t 0.0z 0.0¢ 0.01 0.0% 0.1:

Tillandsia complanat 0.0: 0.0¢ 0.0t 0.01

Tillandsia compact 0.0C

Tillandsia denudat 0.04 0.0z 0.04 0.04¢ 0.2t

Tillandsia turner 0.24 0.1¢ 0.3z 0.06 0.11 0.14 0.11 0.1 0.5C 0.28 1.0C
Tillandsia pastens 0.0¢ 0.0z 0.01 0.0¢

Tillandsia phendle 0.0t 0.0z 0.21 0.5C 0.04

Racinaeesp 0.0t 0.04 0.0z 0.0¢ 0.5C 0.0¢ 0.0¢

Racinaea taetran 0.0 0.0z 0.01 0.0¢ 0.0¢

Puya nitide 0.07 0.0z 0.0¢ 0.0E 0.0¢ 0.5C

Vrieseasp 0.0: 0.0z 0.1z 0.5C 0.0¢ 0.5C
Axinaea macrophy 0.1t 0.0¢ 0.0¢ 0.1¢ 0.1€ 0.5C 0.0t 0.04 0.5C

Brachyotum strigosu 0.2C 0.1C 0.0¢ 0.1¢ 0.5& 1.0 1.0C 0.0: 0.0¢ 0.3t 0.5C 0.2t
Castilleja sg 0.04 0.0¢ 0.0¢ 0.01 0.11 057 05C 026 0.2 0.5

Lepechinia salviaefol 0.0z 0.0¢€ 0.14

Salvia amethystir 0.0C 0.0¢ 0.01 0.1¢ 0.0¢ 0.2t
Syphocampylus columr 0.1¢ 0.0z 0.1¢ 0.5C 0.3¢ 0.2t 1.0C

Centropogor sp 0.0z 0.0z 0.1¢ 1.0C

Bomareasp.] 0.1: 0.0¢ 0.0¢ 0.2¢ 0.71 0.5C 0.11 0.5C

Bomarea caldas 0.0¢

Mutisia clemati 0.0z 0.04 0.2C 0.04 0.2¢ 0.11 0.0¢

Espeletiast. 0.0z 0.01

Barnadesia spino 0.0C

Passiflora azeroar 0.01 0.0¢ 0.04 0.2t

Passiflora mixt. 0.0C 0.04 1.0C
Passiflora adulterin 0.0C 0.0z 0.0z 0.2%
Fuchsiasp 0.07 0.1z 0.2z 0.0¢ 0.11 0.3z 0.1z 0.1z 0.7t 0.5C
Palicoureasp 0.07 0.14 0.0z 0.1¢ 0.0% 0.11 0.04

Valea stipulari: 0.04 0.04 0.3C 0.6: 0.4: 0.0: 0.04¢ 0.5C 0.5C
Clethra sf. 0.0C 0.0¢ 0.21 0.1:

Clusia multiflore 0.0t 0.1C 0.0¢ 0.2¢ 0.3i 0.0¢ 0.24 0.5C
Macrocarpea glabr 0.11 0.04 0.07 0.02 0.2¢ 1.0C 0.0¢ 0.1:

Tropeolumsg 0.0C 0.01 0.1:

Digitalis purpurez 0.0C 0.01 0.0z 0.11 0.0t 0.12

Malvaceae: "Abutilon 0.01 0.0z 0.0z 0.0¢ 0.04 0.5C 0.5C
Gaiadendron punctatu 0.0z 0.0z 0.62 0.2t

Tristerix s 0.02 0.0t

Miconia sp 0.01 0.0z 0.01 03z 014 1.0cC

Eucalyptussp 0.0: 0.14 0.0z 0.14 0.31 0.0 0.3¢ 0.65 0.2f
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Anexo 3. Continuacion.

Plantas / Colibries Ev Ec Ch Mt Rm Chh Og LI Cc Ln Pc Ee Ct
(575)n 227 50 111 80 19 7 2 38 25 8 2 4 2

Tipo: L.I. 110 0.01 0.02 0.03

Tipo: "Estriadito" CC 0.01 0.05 0.20 0.50
Tipo: "alado" 0.02 0.01 0.05 0.03

Tipo: LI 222 "capanea c.f." 0.00 0.11

Berberis sp 0.03 0.29 0.04

Tipo: Rm:417 0.05

Riqueza Total de Especies
Andlisis palinologico 56 37 41 38 24 15 14 36 29 19 14 12 9

Observacion en campo 11 3 8 9 0 4 0 4 5 1 4 1 2

Anexo 4. Indice de superposicion porcentual entre las frecias de aparicion de palinomorfos en las
cargas de polen de 13 especies de colibries. Vexd\R para los nombres de las especies.

Ev Ec Ch Mt Rm Chh Og LI Cc Ln Pc Ee
Ev 1 091 086 0.70 0.26 0.56 0.39 0.77 0.86 0.61 0.63 0.39
Ec 1 079 066 0.28 0.53 0.37 0.73 0.83 0.57 0.45 0.43
Ch 1 0.52 0.15 0.48 03 079 0.72 0.46  0.53 0.53
Mt 1 0.56 0.59 0.39 049 066 0.63 0.45 0.27
Rm 1 0.46 0.40 0.18 0.29 0.59 0.20 0.17
Chh 1 064 049 0.39 0.54 0.37 0.31
Og 1 029 0.24 0.30 0.22 0.20
LI 1 0.77 0.53 0.60 0.49
Cc 1 0.69 0.54 0.35
Ln 1 0.42 0.30
Pc 1 0.15
Ee 1
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MORFOLOGIAY FORRAJEO PARA BUSCAR ARTROPODOS POR CO LIBRIES
ALTOANDINOS

Morphology and arthropod foraging by high Andean hummingbirds

Alejandro Rico-G.!
Departamento de Biologia, Universidad Nacional dédgthbia, Bogota DC, Colombia y Corporacion
ECOTONO para el Estudio y Conservacion de la VitleeStre. arico@ecotonocolombia.org

RESUMEN

Los analisis ecomorfoldgicos en colibries se hdnoamlo en cambios coevolutivos de formas
de picos y corolas, descuidando el estudio de festparalelos en su evolucion morfolégica y
ecoldgica. Aqui busco resaltar la importancia detajeo de artrépodos para los estudios
ecologicos y morfologicos de colibries. Examinétitéss de caza, seleccion de presas,
estructura morfolégica y ciertos parametros aeéinos en especies de un bosque altoandino
cerca de Bogota, Colombia, para hacer una carzatédh inicial de la depredacion de
artrépodos por colibries en ambientes de alta mantara las cuatro especies mas abundantes,
hice comparaciones entre tres fuentes de datosleomaptarias (comportamiento, morfologia y
dieta) y discuti mis resultados con respecto a hipsétesis anteriormente propuestas para
bosque humedo tropical. La primera de éstas, qglibries de pico curvo no pueden cazar
insectos voladores efectivamente y recogen preshsustrato, no fue confirmada por mis
datos; tampoco encontré evidencia para respaldsgganda, que los de pico mediano y recto
prefieren moscas y avispas, mientras los de parge$ y curvos cazan mas arafias. La tercera,
que las razones de forma del ala de los halconesdmn mas altas que en los revoloteadores
de sustrato, fue corroborada en el presente trabajexplicacién que conciliaria lo encontrado
en tierras bajas y altas es que pesan més loodddtforrajeo para néctar de los individuos,
ruterosvs. territoriales (relacionados con la forma del atpe la curvatura o largo del pico en
las preferencias de consumo de artrépodos. Encaopieéesta comunidad de colibries en
conjunto consume muchas menos presas de supsrfiois presas de aire que las de tierras
bajas. Encontré diferencias marcadas para el candemartropodos entre las especies e incluso
entre los sexos de cada especie, y que éstasasgonalron significativamente con algunas
medidas relativas de ala, pico y patas e indicesdagmicos calculados para tales especies.
Estos resultados sugieren la existencia de comdioientos morfolégicos y por lo tanto
presiones selectivas impuestas por la caza depadod sobre el disefio corporal de los colibries
gue deberan ser dilucidadas por futuros estudios.

Palabras clave:artrépodos, bosque altoandino, colibries, econmgfa, forrajeo.
ABSTRACT

Ecomorphological analyses in hummingbirds have $eduwn mutual evolutionary changes that
have shaped bills and corollas, neglecting parddletors in the evolution of hummingbird
morphology and ecology. Here, | highlight the intpoce of arthropod foraging by
hummingbirds in ecological and morphological stedi¢ examined hunting tactics, prey
selection, morphological structures and certaimdaramic parameters of hummingbirds of a

Direccion Actual: Department of Ecology and Evinary Biology, University of Connecticut, StorsT, USA.
alejandro.rico@uconn.edu
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high Andean forest near Bogot4, Colombia, as & dijpproach to characterizing hummingbird
arthropod predation in high mountain environmeiftst the four most abundant species, |
evaluated three complementary sources of data {lmehanorphology and diet) and contrasted
my results with three hypotheses derived from a&iptes study in tropical wet forests. The first
of these proposed that curve-billed hummingbirdsnca effectively catch aerial prey and that
they glean prey from the substrate, but was nofiroad by my data; neither did | find
evidence to support the hypothesis that hummingbirith medium-length, straight bills prefer
flies and wasps, whilst those with long, curvedshirefer spiders. The third hypothesis, that
wing aspect ratios in flycatchers are higher tHawsé in hover-gleaners, was corroborated in
the present study. One explanation that would reitmthe differences between highland and
lowland findings is that individual nectar foragiaggategies, territorial vs. traplining (related to
wing shape), are more important than curvatureength of the bill in determining arthropod
foraging preferences. The high Andean hummingbochrounity as a whole consumes more
aerial prey than do lowland birds. There existacldifferences in arthropod consumption
among species and even between sexes of each spegithermore, these differences were
significantly related to wing, bill and leg morpbgl, and aerodynamic indices calculated for
such species. | suggest that foraging for arthaepalaces morphological constraints on the
hummingbirds' corporal design, and urge futureistutb take this into account.

Key words: arthropods, ecomorphology, high Andean forest, hingbirds, foraging.

INTRODUCCION namientos morfolégicos que estas preferencias
traen consigo (Stiles 1995).

Desde finales del siglo XIX (Ridgway 1891, Lucakas relaciones entre la ecologia y la morfologia de
1893) existen reportes de consumo de artropodos colibries han sido tratadas ampliamente en el
por colibries (ver revision en Stiles 1995). Sdacrecontexto de las interacciones colibri-flor, en dond
entonces que los colibries visitaban las flores ks adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas mutuas
busca de insectos y que éstos eran su Unico alimgugieren especializacion y por ende coevolucion (v.
to (Wetmore 1916, Wagner 1946). Esta idea fge., Snow & Snow 1980). Muchos de estos estu-
abandonada cuando se reconocié que sus elevatias se han enfocado en las modificaciones en las
necesidades metabdlicas (Lasiewski 1963, B#&ormas de los picos y corolas y la cantidad y cali-
tholomew & Lighton 1986, Nagy 1987) son satisfedad del néctar, los cuales determinan la eficiencia
chas por el consumo de néctar floral, el recurso ale los colibries para extraerlo (v. gr., Wolf et al
menticio mas conspicuo y eficiente en términd®75). La eficiencia de extraccion puede afectar la
energeéticos para ellos (sin embargo ver Hainswopfeferencias de flores de los colibries (Wolf et al
1977). Sin embargo, el néctar carece de comd®76, Stiles 1981) y por ende, sus papeles como
nentes esenciales para una dieta balanceada (Bakéinizadores (véase, entre otros, McDade & We-
1975, Hainsworth & Wolf 1976). Por lo tanto, logks 2004, Smith-Ramirez et al. 2005, Aldridge &
colibries requieren una fuente adicional de prot&ampbell 2007). Es innegable que las interaccio-
nas, lipidos y otros nutrientes, que adquieren nmes con las flores han sido un factor clave en la
diante el consumo de artréopodos (Remséral evolucidon de la morfologia de los colibries. Sin
1986). No obstante, existen pocos estudios gembargo, ha sido poco apreciado que la dependen-
relacionan las distribuciones espaciales, usos ala del néctar floral por los colibries conlleva la
microhabitats y comportamiento de los artropodogcesidad de suplementarlo con otras fuentes de los
con las preferencias de presas y tacticas de caafrientes como los artropodos, de donde también
elegidas por los colibries y a su vez, los condicise deriva seleccion sobre su morfologia. Hasta el
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momento sélo existe un estudio cuantitativo y si#ATERIALES Y METODOS
tematico del papel de los artropodos en el compor-
tamiento, la ecologia y evolucion de los colibrieSREA DE ESTUDIO.- Trabajé en los Cerros Orienta-
(Stiles 1995). Algunas conclusiones de dicha iles aledafios a Bogota, desde los 2600 hasta los
vestigacion, desarrollada en bosque humedo tropE50m, principalmente en los Bosques de Torca al
cal, fueron: 1) los colibries de pico curvo no pu&ororiente de la ciudad, arriba del conjunto raside
den cazar insectos voladores efectivamente porcial de mismo nombre en la vereda Yerbabuena
gue recogen presas del sustrato, mientras los(detalles de la zona en Rojas-Nossa 2007).
pico recto pueden cazar presas tanto aéreos CADESCRIPCIONDE TACTICAS DE CAZA.- Hice obser-
del sustrato; 2) los colibries de pico medianocy revaciones a lo largo de caminos de herradura y sen-
to se alimentan en general de moscas y avispader,os dentro del bosque, desde el amanecer (06:00)
mientras los de picos mas largos y curvos cazamsta el atardecer (18:00) con una pausa de dos
mas arafias y 3) las alas de los cazadores aéreoeoas al mediodia, durante 120 dias no conseculti-
mas largas y/o angostas que las de los revoloteadus entre febrero y noviembre de 2004. Asigné ca-
res de sustrato, que tienen alas mas anchas y mel@o®vento de forrajeo para conseguir artrépodos
puntiagudas. La generalidad de estas conclusionbservado a una de seis categorias segun la estrate
debe ser evaluada en ambientes diferentes, dogide utilizada y el sustrato de caza; éstas incluyen
condiciones disimiles de temperatura, altitud y vewatro definidas para tierras bajas por Stiles§}:99
getacion podrian modificarlas. Tales comparacib} saliendo al aire (halconeando desde percha), 2)
nes podrian permitir un entendimiento mas ampkaliendo a superficie (captura en sustrato desde pe
del disefio corporal y la ecomorfologia, aproveha), 3) revoloteando al aire (halconeando en vuelo
chando los recientes avances sobre aerodindmicaagenido) y 4) revoloteando a superficie (captura
colibries (Dudley 2002, Altshuler & Dudley 2002sobre sustrato en vuelo sostenido), mas otras dos
Altshuler et al. 2004, Stiles et al. 2005, Warratk observadas durante este estudio: 5) perchado y ca-
al. 2005). En particular, seria importante compreando insectos voladores sélo con movimientos
bar si en bosque altoandino, asi como en bosgépidos de cabeza y pico y 6) buscando y capturan-
hamedo tropical la forma del ala se relaciona méde artropodos sobre sustrato sin dejar su percha.
estrechamente con el forrajeo para buscar artropmoté ademas el estrato de vegetacion (sotobosque,
dos que con el forrajeo floral, como fue sugeridbdosel, dosel y bordes), asi como la especie y el
por Stiles (1995). sexo (cuando fue posible) del colibri para cada ob-
servacion.
En este trabajo analicé las relaciones entre tes-es
tegias de forrajeo para buscar artrépodos (tactiCaPTURA Y MEDICION DE COLIBRIES.- Abri lineas
modo de vuelo y sitio de captura), las preferencide doce redes de niebla entre las 06:00 y las ;10:00
en la seleccion de presas (presentes en los buckdals 15:00 y las 18:00 aproximadamente. Durante
y la morfologia de las especies (capturas, medicjolio de 2004 y enero de 2005 llevé a cabo muestre-
nes y calculos aerodindmicos) de una comunidadatequincenales durante cinco dias no consecutivos a
colibries del bosque altoandino mas extenso y cdres elevaciones diferentes: 2600m (la parte Haja a
servado de los Cerros Orientales de la Sabanairderior del bosque), 2850m (en el filo de la menta
Bogotd. Analicé los datos de comportamientdia) y 3100m (zona de subparamo), con algunos
dieta y morfologia para comparar las conclusionsaiestreos adicionales en el paramo azonal para
para bosque tropical de Stiles (1995) con lo encarompletar en total 1500 horas/red. Para cada co-
trado en este bosque altoandino. Busco responiilen capturado anoté especie, sexo, edad (adaltos
cdmo los distintos comportamientos asociados jaleniles), estado del plumaje, presencia o auaenci
forrajeo de artropodos lograrian constituirse conae parche de cria y artrépodos en el buche. Con un
fuerzas selectivas determinantes en el disefio €orpalibrador de reloj (0.02 mm), tomé las siguientes
ral de los colibries, especialmente sobre cieas medidas morfométricas: longitud del culmen, an-
racteristicas del pico y la forma del ala, y loadie cho y alto del pico, tarso, ala y cola, ademéasade |
cionamientos aerodindmicos y alimenticios quaemplitud de pata y longitud de la ufia del halux (ve
estas caracteristicas traen consigo. Stiles 2004) registré la masa corporal con una ba-
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lanza de 10 g y tracé el perfil del ala derecha-Mdresento aqui datos completos de tacticas de caza,
gué los colibries con anillos de aluminio con numpreferencias de dieta, morfologia y calculos aero-
racién consecutiva. dindmicos para las cuatro especies abundantes; para
datos de las otras especies de colibries véase Rico
DETERMINACION DE PREFERENCIASDE DIETA.- Co- G. (2005). Relacioné los valores de comportamien-
leccioné selectivamente individuos con el buche y presas (dados en porcentajes por especie y por
lleno de artropodos para obtener informacion mésxo) con los de morfologia y aerodinamica
precisa sobre la dieta. Al momento de retirar fAnexos 1y 2), a través de coeficientes de correla
colibri de la red (antes de medirlo y pesarloyds- cion de rangos de Spearman (Lehmann & D’Abrera
tenia el cuerpo con una mano y con la otra tomal208). Aunque dado que con una muestra de cua-
el extremo del pico, delicadamente extendia su cti® (especies en este caso) no es posible obtaaer u
llo y soplaba las plumas desde atrds. Asi era pa®rrelacion significativa par@a0.05 (un coeficien-
ble observar el buche y su contenido a través dedar; de 1.0 apenas corresponde a un p de 0.20),
piel translacida del apterio y seleccionar losvirdi menciono los casos en queesti entre 0.8 y 1.0
duos con muchos artrépodos. Obtuve 35 indipara indicar tendencias fuertes que debe ser eonfir
duos de ocho especies de colibries con buches tledas con muestras mas grandes de especies.
nos (con un limite de cinco machos y cinco hem-
bras por especie). Separé los tractos digest\RESULTADOS
completos pero aqui reporto solamente los conteni-
dos del buche porque las presas alli estaban R&gistré un total de 18 especies de colibries en la
intactas y por lo tanto identificables. Los esp&eimregion de estudio; obtuve mediciones morfoldgicas
nes fueron depositados en la coleccion del Institygara 249 individuos de 17 especies, observé 526
de Ciencias Naturales. Tomé cinco individuos dwentos de caza efectuados por doce especies y de-
las cuatro especies mas abundantes: Paramerot&sniné 355 presas de los buches de ocho de éstas
meraldino Eriocnemis vestita Metalura Colirrojo (detalles en Rico-G. 2005). En abril de 2004 (pico
(Metallura tyrianthing, Inca Ventrirrojo de lluvias) noté una fuerte influencia de la fladac
(Coeligena helianth@ay Colibri Chillon Colibri masiva deCavendishia nitideen la comunidad de
coruscany para hacer comparaciones inter e intraelibries: primero incursionan especies de zonas
especificas. Determiné los artrépodos encontradi@gas para aprovechar esta explosion de recursos
hasta donde fue posible (en su mayoria a famil@mo losColibri spp, especies que desplazan com-
con ayuda de especialistas y claves pertinentepeditivamente a algunas residentes generando una
cada grupo (Gonzélez & Carrejo 1992, Dippenaaeorganizacion jerarquica completa de la comuni-
Schoeman & Jocqué 1997, Triplehorn & Johnsalad que trae consigo cambios en el comportamiento
2005). y distribucion de los colibries. El area de estuatio
notable por la posibilidad de observar tanto espe-
ANALISIS DE LOS DATOS Y AERODINAMICA.- Las cies comunes a mayores elevaciones gracias a su
medidas morfolégicas lineales fueron divididas pparamo azonal, como especies de elevaciones mas
la raiz cubica del peso para obtener datos refativbajas que en sus movimientos altitudinales encuen-
mas comparables entre especies (Stiles 1995). Ltra® recursos propicios para su estadia.
perfiles de las alas fueron analizados con el progr
ma ImageJ®, siguiendo el protocolo de EllingtoRACTICAS DE CAZA.- La estrategia de captura mas
(1984) modificado por Altshuler (com. pers.) panatilizada por los colibries avistados fue el hatwmn
obtener medidas aerodindmicas comparables ct@sde una percha (52.8%), seguida por el halconeo
las de otros estudios. Con los valores anteriotas yevoloteando (30.8%); mucho menos utilizadas fue-
masa tomada en campo, calculé las cargas de ataryla captura revoloteando en superficie (5.7%) y
del disco alar, usando para esta ultima dos veceak otras tacticas (<5%) (datos en Rico-G. 2005).
longitud del ala para estimar el diametro del disco
(Altshuler et al. 2004). La razon de forma se ebtRese a su bajo nimero de observaciones, la propor-
vo dividiendo la longitud del ala por el ancheion observada de presas capturadas en superficie
(cuerda) maximo de cada ala (cf. Stiles et al. p00para la comunidad en general fue mas alta en los
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estratos inferiores del bosque, para los tres mo@das solamente los resultados para las especies mas
de caza (saliendo, revoloteando y perchado) y diundantes (Fig. 2).
minuyé desde el sotobosque hacia el subdosel y
dosel. Inversamente (y para los tres modos) Eh todas las especies, los promedios del large rela
ndmero y proporcion de capturas en halconeo dlvo del culmen total fueron mayores en hembras
servadas aumentd hacia los estratos superioregug en machos (Anexo 2). Encontré una correla-
bordes (Fig. 1). Los datos de tacticas de caza caiifon completa entre el ancho de la boca al nivel de
cidieron en términos generales con la informacides comisuras y la proporcién de arafias y hemipte-
de los contenidos del buche (Rico-G. 2005). Pas en la dietar{= 1.0, n = 4; Anexo 1). Tanto el
ejemplo, la proporcion de halconeo para la totadifto del pico a nivel de las narinas como la largyit
dad de observaciones (83.6%), coincide en gremtal del culmen se relacionaron directamente con
medida con la proporcién de presas voladoras larcaptura de insectos en el aire saliendo desae un
todos los buches (81.1%). percha (para ambag= 0.80, n = 4) e inversamente
con la caza al aire sin salir (ambgs -1.0, n = 4;
MORFOLOGIA- La comunidad de colibries de l&Anexo 1). Las especies que cazan frecuentemente
zona de estudio abarca un amplio espacio morfopiler halconeo desde una percha tienden a tener pi-
gico: encontré las especies de colibries con @ pins proporcionalmente mas largos y altos que las
mas largo Ensifera ensifera102mm de culmen demas, mientras que las observadas realizando cap-
total) y el mas cortoRamphomicron microrhyn- turas al aire sin salir de sus perchas presentason
chum 7mm), una de las mas grandBsefophanes picos mas cortos y bajos con relacién a su peso. De
cyanopterus y una de las mas pequefas misma formay como era de esperarse, las espe-
(Chaetocercus heliodpr Sin embargo, presentocies que consumen presas sobre sustrato, que son
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Figura 1. Numeros de observaciones y cantidad&sves de caza al aire y en superficie para lkes diferentes modos de captu-
ra en los tres estratos de vegetacion distingyipleslos colibries de un bosque altoandino. Npte la proporcidon de caza al
sustrato (superficie) disminuye hacia los estrattws y borde del bosque.
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" F.' I 2 3 1] de familia, 56 hasta orden y algunos pocos frag-

5 - | mentos a nivel de clase (detalles en Rico-G. 2005).
Encontré 72 morfoespecies de 18 familias, agrupa-
das en cinco 6rdenes y dos clases. El nUmero de
presas por buche vario entre cuatro y 64 por indivi
duo, entre seis y 21.4 por especie y tuvo un prome-
dio general de 14.6 presas por buche (Tabla 1).

En casi todas las especies (excePtmetocercus
mulsan} encontré quirondmidos (ver lista anotada
en Rico-G. 2005), los cuales fueron de morfoespe-
cies diferentes entre las especies de colibrips-se
rables principalmente por diferencias considerables
de tamafio. Aunque no reporto aqui las medicio-
nes, fue evidente una relacion directa entre tamafio
de depredador y tamafio de presa. Encontré notorias
diferencias tanto en escogencia como en cantidad
de presas entre sexos. En las hembras de casi todas
las especies hallé presas no voladoras (arafias y
hemipteros), ausentes en los buches de los machos;
en la Unica especie en que esta diferencia no fue
evidente C. coruscang las hembras se diferencia-
ban de los machos por su mayor proporciéon de caza
de dipteros en enjambres (Rico-G. 2005). En pro-
medio encontré en las hembras casi tres veces mas
artropodos por buche que en los machos (29.7 vs.
10.3); el 98% de presas en los machos fueron vola-
doras, mientras que en las hembras el 80% fueron
voladoras y el 20% no voladoras (Tabla 1).

AERODINAMICA.- En general, las hembras tenian
alas relativamente mas anchas (razéon de forma) y
redondeadas (raz6n de aspecto) que los machos
e e oo oo s g s o~ 0 3 Anexo 2), caracterisicas favorables tarto
Zbajo, hembras d@oeFI)igena hzliantheaCoIibri coruscansg para el comportamler_ﬂo rutero de las hembr‘.”‘s g:omo
Eriocnemis vestity Metallura tyrianthina Escalaenmm. ~ Para los comportamientos de defensa territorial y
despliegues de los machos. Las alas anchas de las
por lo general mas voluminosas (v.gr., arafialembras serian ventajosas para el revoloteo, pero
tienden a tener bocas mas anchas. Sin embargodefiido a su mayor arrastre, posiblemente menos
las mediciones de las patas ni las de los picos paptas para maniobras rapidas o altas velocidades
sentaron relaciones significativas al tomar en euaromo las disputas y persecuciones entre machos.
ta los sexos (Anexo 2), por lo que es necesarie con
frontar estas tendencias preliminares con informiaas cargas alares fueron ligeramente mayores en
cién completa para mas especies de la comunidaths hembras de todas las especies, disminuyendo
siempre de mayor a menor peso entre las especies,
PRESAS- Entre todos los buches examinados, ton la excepcion d€. mulsant cuya carga alar fue
gran mayoria de las presas fue de insectos voladmcho mas alta en los machos (F. G. Stiles, com.
res, principalmente dipteros (77.1%) e himendpteers.). Para la mayoria de las especies, loseslor
ros (4%) y el resto lo constituyeron artropodos gara esta medida estuvieron alrededor de 0.fg/cm
sustrato, tales como arafias (18.9%) y hemiptet@s cargas del disco alar se correlacionaron positi
(6%) (Tabla 1). Determiné 298 presas hasta niwal y significativamente con las cargas alares, to-
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Figura 3. Perfiles de las alas extendidas de machos y hentlerdas cuatro especies mas abundantes de coldmidosque
altoandino del area de estudio. C. ICeeligena heliantheaC. c. =Colibri coruscansE. v. =Eriocnemis vestity M. t. =Meta-
llura tyrianthina. Note las alas algo mas largas y puntiagudassimézhos en cada especie.

Tabla 1. Numeros de artrépodos encontrados en los bu@hespkcies para las que coleccioné machos y hemlasificados
por grandes grupos con sumatorias y promediosgxa. s

. N° de . . . =

Taxon Buches Arachnida Hemiptera Diptera Hymenoptera Insectay X
E. vestitad 2 1 0 13 0 0 14 7.0
E. vestita? 3 6 0 36 1 0 43 14.3
M. tyrianthinad 2 0 0 26 0 0 26 13.0
M. tyrianthina ¢ 3 9 9 61 2 0 81 27.0
C. helianthea? 1 0 0 2 1 1 4 4.0
C. helianthe&? 4 50 6 2 0 0 58 145
C. coruscans? 2 0 1 18 1 0 20 10.0
C. coruscang 3 0 1 73 5 0 79 26.3
C. mulsant? 1 0 0 10 2 0 12 12.0
C. mulsantp 1 0 1 0 0 0 1 1.0
L. lafresnayid 1 0 0 5 1 0 6 6.0
L. lafresnayi9 1 0 3 3 0 0 6 6.0




50 Morfologia y forrajeo en colibries alto@mos Rico-G.

mando como grupos tanto los promedios de las
pecies (s= 0.80, n = 4; Anexo 1), como los sexo - 4
por especier{= 0.79, p<0.02, n = 9; Anexo 2). R

La razon de forma estuvo inversamente relacione
con la proporcidon de observaciones de captura
superficie tanto por especiess£ -0.80, n = 4;
Anexo 1) como por los sexos de cada especie Se
rados (s= -0.74, p<0.05, n = 8; Anexo 2). L&
razon de forma también estuvo inversamente re
cionada con la proporcién de capturas en sustr
desde perchas y en vuelo sostenido (ambes
-0.80, n = 4; Anexo 1). Se presentd una relacic..
inversa débil entre la razén de forma y la propc
cion de arafas y hemipteros en la dieta por espe
y sexos (s= -0.64, p=0.11, n = 8; Anexo 2), mien
tras que por especies encontré una relacion dire
entre esta razon y el porcentaje de halconeo de
perchas= 0.80, n = 4; Anexo 1).

La carga alar se correlacion6 con la proporcion
presas capturadas saliendo al aites (1.0, n = 4;

Anexo 1); la carga del disco estuvo directamer
relacionada con la proporcion de capturas hechas
halconeando desde percha por especiesQ.80, n
= 4; Anexo 1) e inversamente con el porcentaje
capturas halconeando en vuelo sostenido y co
proporcion de presas capturadas en superfigie (
-0.80, n = 4 en ambos casos; Anexo 1). Por es
cies y sexos (Anexo 2), la carga del disco alar-es
vo significativamente correlacionada con la propc
cion de capturas sobre sustrato en vuelo soster
(rs= 0.81, p<0.05, n = 8), pero no con la proporcic -
de arafias y hemipteros en la dieta 0.43, n =8).
Por especies y sexos, la longitud relativa del ¢
estuvo directamente relacionada con la razén

forma ¢s= 0.71, n = 8, p=0.06; Anexo 2). La rela-

cion entre carga alar y razén de aspecto indica que
9 y P QH ura 4. Artropodos encontrados en los buches de los co-

. p . . I

las e_spemes mqs grandes _Son tambien las de "ﬂkaés capturadosa) microhimendptero (Pteromalidaeh)

relativamente mas largas (Fig. 3, Anexos 1y 2). diptero depredador (Empididae)c) arafia orbitelar
(Tetragnathidae).

DISCUSION

porque es alli donde suelen encontrarse los enjam-
TACTICAS DE CAZA.- En cuanto a las proporcionedres de insectose(g. dipteros, Fig. 4b), que con
de las tacticas para los tres estratos de vegatadiécuencia se encuentran justo por encima del nivel
(Fig. 1), es razonable pensar que en los espacitss alto de la vegetacion (obs. pers.). Por otlo, la
abiertos sea mas eficiente el halconeo, no sélo pem estratos bajos hay mas microhabitats (sustratos)
gue esto requiere amplio espacio de maniobrasgbre los cuales es factible cazar presas en superf
buena visibilidad para la deteccidn de presasasolities. Sin embargo, la densidad de la vegetacion
rias €.g.microhimendpteros, Fig. 4a), sino tambiépuede dificultar las observaciones, por lo quéser
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menos probable observar a los colibries cazarmovos (cuando la curvatura es apreciable) y alas
sobre sustrato, hecho reflejado en el bajo nimends anchas, se podria sustentar la prediccion de
de datos para esta estrategia. Ademas lampaizamayor caceria sobre superficie por éstas (Stiles co
se puede ser menos frecuente por la dificultad de pers.). No obstante, es factible que la busqueda
detectar presas debido a la baja intensidad de digzartropodos en sustrato esté mas relacionada con
(Stiles com. pers.). los habitos ruteros de las especies 0 sexos que con
RELACIONES ECOMORFOLOGICAS- La hipdtesis de su curvatura del pico. Cuando se presenta poca cur-
que los colibries de pico curvo tienden a revoloteaatura (como es el caso de las especies en este est
cerca de la vegetacion de estratos bajos para-cagta), pesarian mas los condicionamientos filogené-
rar sus presas sobre diferentes sustratos, mientiess de comportamiento que los morfoldgicos. De
que las especies de picos rectos emplean masezho, en tres estbmagos y buches de un ermitafio
halconeo en el dosel y habitat abiertos (Snow @& pico casi rectdPhaethornis bourciejise encon-
Snow 1972, Feinsingeret al 1985, Chavez- traron principalmente arafias (Stiles com. pers.);
Ramirez & Tam 1993, Stiles 1995) no se confirnpior otro lado, los machos de lafresnayi(de pico
en el presente trabajo. En la Unica especie com®s curvo que el ermitafio nombrado) defienden
pico decididamente curvd gfresnaya lafresnayj territorios y por tanto tienden a consumir presas
encontré una mayor proporcién de insectos voladmladoras. El comportamiento de vigilancia territo-
res en sus buches y sélo las hembras consumiaiahes mas compatible con la tactica de halconeo
algunos hemipteros (no encontré arafias). En efgade una percha (Stiles 1995), lo que explicaria |
especie, los picos de las hembras son de mayor emcontrado en los buches de los machos de esta
vatura que los de los machos (Stiles com. pers.)egpecie.
ademas los sexos cazaron en estratos diferentes. Si
embargo, tengo pocos datos sobre esta especitiops mas largos incrementan la velocidad lineal de
como los picos de los ermitafios son mas curvoerrado de la punta respecto a la base (Ashmole
(cf. Stiles 1995), no se puede descartar del tstho €1968) lo cual puede ser importante para cazar in-
hipotesis. sectos de vuelo rapido, como por ejemplo maripo-

sas y abejas por jacamares (Chai 1986) y moscas y
Otra conclusion del estudio en bosque tropicavispas por colibries (Stiles 1995). En sintdais,
(Stiles 1995), que los colibries de pico medianonyayores longitudes de los picos de las hembras
recto cazan mas presas voladoras y los de piposlrian explicar, por lo menos en parte, la mayor
largos y curvos mas presas sobre sustrato, tamppamporcion de caza de artrépodos sobre sustrato
fue respaldada por mis resultados. Esta diferen@r lo menos en época reproductiva) en la zona de
puede deberse a dos factores: primero, en tiereatudio. Una tendencia similar fue reportada para
bajas las especies con picos mas largos son pritcisque tropical (Stiles 1995) y reforzada por el es
palmente ruteras (ermitaiios) y las de picos rectotudio de Lara & Ornelas (1998) donde las hembras
de largos medianos defienden territorios, por ke qde Lampornis amethystinusque capturan presas
el tipo de forrajeo para alimentarse de néctaripodsobre sustrato, tienen picos ca. 2mm mas largos que
presentar una mayor influencia sobre la predildes machos, que capturan sus presas al vuelo. Sin
cion de presas. Segundo, las diferencias intraembargo, por lo menos para una especie de pico
pecificas (sexuales) en el forrajeo de artrépodigeramente curvoEulampis jugulariy se encontrd
gue encontré fueron mas importantes que las difte las mayores longitudes y curvaturas del pico en
rencias interespecificas, donde se presentaron ltsshembras se ajustaban precisamente a sus prefe-
mayores diferencias en la longitud del pico. Loencias florales (Temelext al 2000). Por esto, re-
picos mas largos de las hembras se relacionasafto la necesidad de estudios que aborden las rela
positivamente con la caza de presas sobre sustreitmes puntuales entre la morfologia del pico y el
posiblemente porque tales picos distancian masnlaho tréfico completo de los colibriese( néctar
presa del sonido del aleteo (que provoca su huidflayal y artrépodos).
para capturas en superficie (Stiles 1995).

COMPARACION DE DIETAS.- Al revisar 1629 es-
Debido a que las hembras tienen picos mas larggsegimenes de 140 especies de colibries, Remsen et
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al. (1986) demostraron el consumo habitual y ii@s, aunque encontraron que una especial{ax)
fortuito de artrépodos por colibries. Sus conclusiee alimenté regularmente de coledpteros. Stiles
nes se centraron en comparaciones a gran esdqdl@95) también encontré un consumo generalizado
por ejemplo entre habitat, elevaciones y grand#és mosquitos, avispas, arafias y hormigas, pero en-
grupos (ermitafios y no ermitafios). Sin embargmntré preferencias muy marcadas por presas parti-
la mayoria de presas fueron determinadas comwdares en varias especies, lo cual sugiere buaqued
simplemente restos de partes blandas de insectasuy selectiva. En un bosque superhimedo del
arafas. Aqui, logré identificaciones mas fin&hocd observé al ermitaffndrodon aequatorialis
(84% a nivel de familia y separacion por morfoesuscando exhaustivamente entre resquicios de la
pecies), las cuales permiten hacer inferenciasesobegetacién en sotobosque y en sus buches sélo en-
preferencias de caza, ya que se pueden determouartré “arafias tortuga” del génetdypognatha

los habitos particulares de las presas encontradésaneidae) (Rico-G. 2004). Aparentemente exis-
Stiles (1995) también obtuvo identificaciones den preferencias por presas muy especificas, imclus
algunas presas hasta familia, como las arafias, n@#re sexos de una misma especie de colibri. Por
trando importantes diferencias interespecificas. &kemplo, encontré que las hembragCddelianthea
namero promedio de items presa por estomagoaamsumen muchos individuos de unas pocas espe-
este bosque himedo varid de 7 a 45 entre especies de arafias, todas orbitelares (Fig. 4c), na@entr
de colibries, mientras que en mi trabajo estos poue los machos no consumen ninguna de éstas. Es
medios variaron entre 6 y 21 por buche, sin tomavidente que tales especializaciones requieren mu-
en cuenta los estbmagos. Powiral (1994a), tra- cho mas estudio para determinar cémo funcionan,
bajando con eméticos, identificaron en promedidmo han evolucionado y para qué sirven a los co-
entre 6.5 y 8.8 artropodos por individuo para ldbries. La mayoria de informacion sobre presas
especies mas abundantdgn@zilia tobaciy Leu- capturadas por colibries proviene de la revision de
cippus fallay en habitat secos y manglares en Veeontenidos digestivos, pero la observacion directa
nezuela, mientras que en el presente trabajo aperta datos relevantes y complementarios, llegan-
contré entre 4 y 64 presas por individuo en buch#s a determinarse con seguridad incluso la familia
de las especies mas abundantes, con un promeldib artropodo capturado (Stiles 1995, Idrobo &
general de 14.6 presas por buche. Estos resulta@ostés-Herrera 2006): para el estudio del forrajeo
muestran la conveniencia de la colecta cientifid@ artrépodos, no debe subestimarse el componente
selectiva (revisando los buches antes de sacrifiedwl6gico. Es importante notar también que se pre-
el ave) para obtener una mayor cantidad de pres&sn datos sobre las abundancias relativas y-dispo
mas intactas que permite mejores niveles de detabilidad de estas presas.

minacion de las mismas. Los bajos promedios de

artrépodos por individuo en los estudios con eméfERODINAMICA.- La Ultima conclusién de Stiles
cos sugieren que muchas presas no son regurdit®95), que las razones de forma de las alas en los
das; ademas, en estos trabajos los colibries sehzdeoneadores son mas altas que en los revolotea-
racterizaban por su bajas tasas de regurgitaciodoyes, fue confirmada por mis datos. Una menor
elevada mortalidad respecto a todas las deméas aee®n de formaug. las hembras con alas relativa-
en estudio (Pouliret al. 1994b). Los estudios demente mas anchas) se relacioné con una mayor pro-
dieta con eméticos son una buena alternativa al parcion de capturas sobre sustrato (revoloteadores)
crificio de aves (Poulin & Lefebvre 1995), peraanto en las observaciones como en las presas en-
especialmente para colibries, hacen falta trabagmntradas. Justamente, las alas mas largas y angos-
gue contrasten directamente la colecta cientifitas de los halconeadores servirian para cacenias co
selectiva con el uso de eméticos, para comprobatasi y rapidas mientras que las alas mas anchas ser-
eficacia y viabilidad préactica en distintos tipos dian convenientes para la busqueda en vuelo sosteni-
hébitat (Stiles 1995). do cerca del follaje.

Poulin et al (1994a) afirmaron que los colibrie€ncontré (Anexos 1y 2) una relacion inversa entre
difieren de otras aves insectivoras por alimentataeelevacion y la carga del disco alar y la cargla d
principalmente de pequefios dipteros, avispas y al&co, lo cual concuerda con lo predicho por Fein-
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singer et al. (1979), Altshuler y Dudley (2002) pecies las hembras tuvieron pesos mas bajos que
Stiles (2004). Se ha propuesto que los colibriles machos. En términos mecanicos, las implica-
territoriales deberian tener valores altos de carganes del peso corporal para la ejecuciéon delovuel
del disco alar, porque se presume que una defeadadirectamente para la habilidad competitiva, aun
aérea efectiva requiere alas mas cortas y una mayorestan claras (Altshuler 2001, Altshuler et al.
maniobrabilidad aérea (Feinsinger & Chaplin 1973004).
Feinsinger & Colwell 1978). Sin embargo, Alts-
huler et al. (2004) encontraron que era imposildlas cargas alares y cargas del disco alar para toda
predecir tanto la estrategia de forrajeo para alimdas especies de este bosque altoandino fueron mu-
tarse de néctar como el ganador en encuentros agh® mas bajas que las reportadas para bosque tropi-
sivos entre especies de colibries de México, Costd por Stiles (1995), como fue encontrado por
Rica y Perd con base en este pardmetro. En camBitshuler (2001) y Stiles (2004): en general, los
Stiles (1995) encontré que las especies con cargabbries de tierras altas tienen areas del alaomay
del disco alar mas bajas fueron las que cazaban megsen relacién a su tamafio (peso) que los dadierr
insectos aéreos mientras que las que buscabanbsjas. Feinsinger et al. (1979) también encomntraro
presas sobre sustratos tenian cargas del disco quésla carga del disco alar disminuye con la eleva-
altas (aunque a menudo con cargas alares mas beijas (aunque ellos calcularon la carga del disgo co
debido a sus alas més anchas). Gass y Garrisoa medida diferente de la envergadura). Tiebout
(1999) anotaron que colibries defendiendo su pét991) report6é que los ruteros consumen cantidades
che o parches de flores gastan en promedio del a@yores de alimento (por gramo de peso) que los
40% del dia en volar; esto puede depender de tesitoriales y sugirid que su baja carga del disco
factores que determinan la tasa de gasto de eneayiadaba a compensar el costo de cargar grandes
en defensa y en utilizar los recursos defendidoantidades de alimento por distancias considera-
(Gass & Montgomerie 1981). Entre estos factorbles. Gass y Garrison (1999) extendieron esa idea
se encuentran precisamente la distribucién y abah-costo de llevar la grasa ganada temprano en el
dancia de artropodos (Montgomerie & Redsaddiia. Por lo tanto, se esperaria que los colibtites r
1980, Stiles 1995), lo que serd determinante paos (en este caso mas las hembras, corGo
dilucidar si esta relacién se cumple en otras conhelianthed tuvieran cargas del disco menores. Sin
nidades. embargo, mis resultados no concuerdan con lo es-
perado e incluso las especies mas territoriales pre
En este estudio, los machos (mas territoriales cgentaron los valores mas altos (ver Rico-G. 2005).
las hembras) presentaron alas relativamente nids futuros estudios se debe ampliar el nimero de
largas (Fig. 3), cargas alares ligeramente menoregadividuos por especie y por sexo para corroborar
cargas del disco alar menores en casi todas lasestes resultados.
pecies, lo cual indica que probablemente la defensa
territorial podria no ser un factor determinantdaen CONSIDERACIONESFINALES.- Dos de las tendencias
morfologia del ala, tal vez porque buena parte dacontradas en colibries de bosque himedo tropical
esta defensa se efectia mediante vocalizacionesoyfueron respaldadas por los datos obtenidos en
choques aéreos cortos, tal como sucede en tietrasque altoandino. Parece entonces que la caza de
bajas (Stiles 1995). De otro lado, mis resultadws artrépodos esta condicionada, por lo menos en par-
excluyen la posibilidad de que las razones de fortea por los habitos de forrajeo floral de la egpgc
y de aspecto sean de gran importancia, siendo guesexo: los ruteros (ermitafios y hembras de troqui
éstas casi siempre son mas altas en machos tanttinds) cazan mas presas sobre sustrato y losoterrit
colibries ruteros como territoriales (Stiles conmiales (machos en su mayoria) mas presas al aire.
pers.). Existe una contradiccién al contrastar Esto coincide con las estrategias de captura obser-
peso corporal entre machos y hembras; se ha dighdas: las capturas sobre sustrato (colibries con
gue bajos pesos corporales podrian facilitar la aestrategia rutera) ocurrieron en vegetacion deasa d
leracion para despliegues de cortejo y encuentexdratos bajos y las capturas en halconeo (awés ter
aéreos con competidores (Dudley 2002), tipico timiales) se efectuaron en espacios abiertos g-estr
los machos territoriales, pero en la mayoria de égs altos. Esto a su vez corresponde con la estrat
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gia de forrajeo para buscar néctar: los colibrées Quicazan por compartir alitas, datos e inquietudes,
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Anexo 1.Diferentes medidas para las cuatro especies maglabtes del area, organizadas por tipo de
informacion. Los datos de estrategias de captuda glieta estan dados en porcentajes por espede. La
medidas morfolégicas son relativas al peso y ldgé&s aerodinamicos son calculados sobre los eerfil

de las alas.
Colibri Coeligena Eriocnemis Metallura
Tipo Medida coruscans hdianthea vestitus tyrianthina
g Perchado Air 1.84 0 8 8.33
‘% Revoloteando Aire 31.84 36.36 12 45.83
g Saliendo Aire 56.58 45.45 44 41.67
2 Perchado Superfic 0.7¢ 0 0 0
'05)3 Revoloteando Superficie 4,74 9.09 16 0
g Saliendo Superfici 4.21 9.09 2C 4.17
0 Sumatoria Aire 90.26 81.82 64 95.83
Sumatoria Superficie 9.74 18.18 36 4.17
% Presas de Air 97.98 9.68 87.72 83.18
a) Presas de Superficie 2.02 90.32 12.28 16.82
o Culmen Total 15.07 18.65 13.38 9.67
-% Alto del Pico 1.22 1.33 1.17 117
f—of Ancho de laBoca 2.92 3.56 3.08 3.26
g Tarso 3.48 3.26 4.14 418
0 Amplitud de la Pata 4.92 5.02 5.73 6.62
% Uha 1.45 1.77 2.04 2.38
% Cole 23.9¢€ 22.66 2381 23.66
Ala 38.82 37.61 35.12 34.99
< Longitud relativa del al 4042 40.59 3743 39.35
g Razoén de aspecto 7.11 6.88 6.64 6.80
_‘g Razo6n de forma 2.79 2.69 2.60 2.74
8 Carga ale 0.105: 0.098 0.0981 0.081¢
2 Carga del disco 0.0121 0.0116 0.0120 0.0098
indice de puntiagudez 0.2758 0.2769 0.2781 0.2418
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Anexo 2.Medidas organizadas por tipo de informacion. La®s de estrategias de captura y de dieta
estan dados en porcentajes por especie. Al finkedestrategias se incluyen las sumatorias paepta-

jes de eventos de captura al aire y en superfieie medidas morfoldgicas dadas son relativas & pes
los indices aerodinamicos calculados con los pertie las alas.

Colibri Coeligena Eriocnemis Metallura
coruscans helianthea vestitus tyrianthina
Tipo Medida ? 3 ? 3 ? J Q 3
g Perchado Aire 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 11.11 0.00 0.0@
*% Revoloteando Aire 71.67 20.96 66.67 25 28.57 5.56 1.4F 10.00
8 Saliendo Aire 20.00 75.45 0.00 62.50 14.29 55.56 .528 60.00
2 Perchado Superficie 0 0 0 0 0 0 0 0
';?:;7 Revoloteando Superficie 8.33 0.60 33.33 0.00 57.14.00 0.00 0.00
g Saliendo Superficie 0.00 2.40 0.00 12.50 0.00 27.78).00 10.00
Wi Sumatoria Aire 91.67 97.01 66.67 87.50 42.86 72.22100.00 90.00
Sumatoria Superficie 8.33 2.99 33.33 12.5 57.14 8. 0.00 10.00
% Presas de Aire 98.73 95.00 3.45 100.00 86.05 92.867.78 100
al Presas de Superficie 1.27 5.00 96.55 0.00 13.95 4 7.122.22 0.00
! Culmen Total 15.28 1494 19.76 17.68 13.88 13.39 829. 9.35
-% Alto del Pico 1.20 1.24 1.31 1.35 1.20 1.18 1.18 151.
E Ancho de la Boca 2.95 291 3.17 3.97 3.07 3.14 3.323.12
g Tarso 3.48 3.40 3.31 3.20 3.72 4.41 4.25 4.04
a Amplitud de la Pata 5.28 4.64 5.70 4.42 6.07 5.67 .626 6.64
% Ufa 1.44 1.46 1.84 1.72 2.16 2.02 2.40 2.34
§ Cola 24.07 23.93 22.62 22.77 23.45 24.4 22.91 25.27
Ala 38.71 39.02 37.45 37.8 35.38 35.63 34.54 35.94
o Longitud relativa delala  40.10 40.97 39.65 41.67 6.39 38.14 38.42 40.07
E Razén de aspecto 7.38 6.85 6.70 7.06 6.37 6.91 6.7%.81
'S Razén de forma 2.83 2.75 2.61 2.77 2.49 2.71 2.76 .72 2
g Carga alar 0.1073 0.1026 0.0988 0.0976 0.0997 0.0992 0.0850 0.0797
g Carga del disco 0.0118 0.0122 0.0120 0.0112 0.0127 0.0117 0.0102 0.0095

indice de puntiagudez 0.3033 0.2452 0.2806 0.2743 0.2823 0.2725 0.2298 0.2533
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DIFERENCIAS ENTRE SEXOS EN EL TAMANO CORPORAL Y LA DIETA EN EL PIQUERO
DE NAZCA (SULA GRANTI)

Sexual differences in body size and diet in the Nez Booby Sula granti)

Silvana Garcia—R.
Departamento de Ciencias Bioldgicas, Universidad.dg Andes, Bogota, Colombia.
s.garcia73@uniandes.edu.co

Mateo Lopez-Victoria*
Instituto de Investigaciones Marinas y CosteraBlVEMAR, Santa Marta, Colombia.
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RESUMEN

Las diferencias en la dieta entre individuos ersawarinas con dimorfismo sexual han sido
atribuidas a las diferencias en tamafo corpora lespostulado que el sexo de mayor tamafio
consume una mayor cantidad de alimento y presaggraasles. Para examinar esta hipotesis,
estudiamos la ecologia trofica del Piquero de N&3cada grantj en la Isla Malpelo (Pacifico
colombiano), cuyas hembras son aproximadamente3@f has grandes que los machos.
Recolectamos regurgitaciones de individuos de arsbrss y medimos y comparamos Su peso
total, asi como también la longitud y el peso déadéem alimentario. Las hembras presentaron
regurgitaciones mas pesadas que los machos y cirsunpresas mas grandes. Hubo una
ligera asociacion positiva entre las variablescieteadas con el tamafio de las presas y el
tamafo corporal de las aves, independientement®eglel Estos resultados proveen evidencia a
favor de la hipotesis de que existe una relacidreda dieta y el tamafio corporal, pero es
necesario realizar mas estudios para determidas sliferencias entre sexos en la dieta pueden
explicarse solo por las diferencias en tamafio catpo si éstas reflejan otras caracteristicas
especificas de cada sexo.

Palabras clave:dieta, dimorfismo sexual, Isla Malpelo, tamafidadepresas.
ABSTRACT

Differences in diet between individuals in sexuallynorphic seabirds have been attributed to
differences in body size, and it has been statatdthie sex with larger size consumes a greater
amount of food as well as larger prey. To examime hypothesis, we studied the trophic
ecology of Nazca BoobieSgla grant) on Malpelo Island (Colombian Pacific), where féasa
are approximately 13% heavier than males. We delteizgurgitation samples from individuals
of both sexes and we measured and compared thdinteights, as well as the size and weights
of each of the items ingested by males and femkksales showed heavier regurgitations and
consumed larger prey than males. There was a ghigbitive association between variables
related to prey size and the body size of birdgamdess of sex. These results support the
hypothesis that there is a relationship between atiel body size, but additional studies are
necessary to determine whether differences in libéiveen sexes can be explained solely by
differences in body size, or if they reflect otBex-specific characteristics.

Key words: diet, Malpelo Island, Nazca booby, prey size, s€gimorphism.

!Direccion actual: Departamento de Ecologia Anitdaliversidad Justus—Liebig de Giessen, Alemania.
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INTRODUCCION islas oceénicas del Pacifico colombiano y se en-
cuentran a 380 km del punto mas cercano en terri-
Varios estudios sobre la ecologia trofica de avesio continental colombiano (4°00'00”"N y 81°
marinas a nivel de comunidades han mostrado @&30"W). La superficie emergida de la isla es de
existe una relacion directa entre el tamafio de & knf y posee cerros de hasta 300 m de altura
aves y el tamafio de las presas consumidas, y sufliépez—Victoria & Rozo 2006). Presenta altas pre-
ren que ésta es una de las formas en que ellagipitaciones y humedad, y entre la fauna terresre
reparten los recursos (Ashmole & Ashmole 196destacan tres especies endémicas de lagartos, un
Schreiber & Hensley 1976, Zavalaga et al. 200€angrejo terrestre endémico y mas de 60 especies
Ademads, el dimorfismo sexual en el tamafio corpde aves, entre residentes y visitantes (Graham, 1975
ral ha sido frecuentemente asociado con diferenciam Prahl 1990, Alvarez—Rebolledo 2000, Lépez—
en los comportamientos troficos de las aves maviictoria & Estela 2007).
nas (Nelson 1978, Anderson 1989, Angeles—Pérez
et al. 1991, Anderson & Ricklefs 1992, GilardDurante cinco visitas de entre 8 y 10 dias de dura-
1992, Anderson 1993, Lewis et al. 2005). En algaidn realizadas a la colonia, recolectamos conteni-
nos estudios sobre piqueros (Sulidae) se han enadws estomacales de piqueros de Nazca en el sector
trado diferencias entre sexos en la tasa y profundiiental de Malpelo. Las visitas tuvieron lugar en
dad de los clavados de captura (Simmons 198@ptiembre de 2004 y en febrero, abril, junio jojul
Nelson 1978, Zavalaga et al. 2007), en la distribde 2005. Obtuvimos las muestras entre las 16:00 y
cion de zonas de alimentacion (Gilardi 1992, Lewias 20:00 horas, a partir de 109 individuos adultos
et al. 2005), y en la cantidad de alimento consundie los cuales 47 eran hembras y 62 machos. Deter-
do (Anderson 1989, Angeles—Pérez et al. 1991, Aninamos el sexo de cada una de las aves de acuer-
derson 1993, Zavalaga et al. 2007). Por ejemplo,@ma sus vocalizaciones y a la coloracion de las pa
la colonia del Piquero de Nazc8ula grant] que tas. Las vocalizaciones permiten determinar el sexo
habita en una de las islas Galapagos, las hemlas facilidad, pues los machos emiten silbidossy la
son mas grandes y pesadas que los machos, y t@mbras graznidos (similares a los de un pato). Las
sumen una mayor cantidad de alimento, asi copatas de los machos son moradas con un tinte verde
presas de mayor tamafio (Anderson & Ricklefdiva, mientras que las de las hembras son de un
1992, Anderson 1993). color morado mas definido y oscuro (Nelson 1978,
Harrison 1985; Fig. 1). Para provocar la regurgita-
En este estudio relacionamos el tamafio corpoc&n del alimento, sacudimos suavemente a cada
del Piquero de Nazca con la cantidad de alimemgimuero capturado durante 1-2 min, en posicion
ingerida y el tamafio de las presas consumidas edikgonal (i.e., con el pico hacia abajo). Considera
isla Malpelo (Pacifico colombiano), examinandmos que los piqueros que no vomitaron nada des-
estas relaciones entre individuos del mismo sexmés de 2 min tenian el estbmago vacio (D. Ander-
asi como entre sexos. Aunque estudios similasem, com. pers.). Después de obtener la muestra de
sobre este piquero ya habian sido realizados endhlsento, pesamos cada piguero con una balanza
Galdpagos (Anderson & Ricklefs 1992, Andersattigital de péndulo (precision 5 g).
1993), hasta ahora se conoce muy poco sobre la
ecologia trofica de la especie en Malpelo, a peszaida muestra de contenido estomacal fue fijada y
de que esta isla alberga la colonia de anidacié méeservada en alcohol al 96%, para luego procesar e
grande del mundo, con cerca de 80 000 individuigentificar los restos de peces y calamares que con
(L6pez—Victoria & Rozo 2007). En otro articuldenia. Pesamos cada item con una balanza digital
abordamos en detalle la composicion y las variacigrecision 0.1 g), y medimos en milimetros la lon-
nes en otros aspectos de la dieta de esta colenigitud estandar de los peces y la longitud del manto
aves marinas (Garcia & Lopez—Victoria 2007).  de los calamares que estaban completos. Para obte-
ner el peso total de cada muestra, pesamos juntos
MATERIALES Y METODOS los items completos y aquellos que estaban en
avanzado estado de digestion. Debido a que algu-
Malpelo y los 11 islotes aledafios son las Unicass items estaban parcialmente digeridos, y a que



Ornitologia Colombiana No.7 (2008) 61

un item. Para explorar posibles diferencias entre
hembras y machos en la composicion cualitativa de
la dieta, comparamos las familias taxondmicas de
peces consumidas por hembras y machos, y el
nuamero de items consumidos de cada familia, me-
diante una prueba G. Por ultimo, evaluamos la rela-
cion entre el tamafo corporal de los piqueros vy las
variables de la dieta estudiadas, tanto para Htis in
viduos de cada sexo por separado como para todos
los individuos juntos, mediante correlaciones de
Spearmanrg).

Debido al bajo numero de muestras de contenidos
estomacales obtenidas durante algunas de las visi-
tas a la colonia, no pudimos realizar comparaciones
entre sexos en distintas épocas (i.e., distingoiend

la época reproductiva de la no reproductiva). No

obstante, algunos detalles generales sobre diferen-
cias en la dieta de ambos sexos con respecto a la
época del afio (e.g. composicion y peso de las pre-
sas discriminado por familia de peces) se pueden

Flgura 1. Hembra (izquierda) y macho (derecha) del Piquergonsultar en Garcia & Lépez—Victoria (2007).
de Nazca$ula grant) fotografiados en la isla Malpelo, Paci-
fico colombiano. Nétese que la hembra presentaspdd¢aun
color morado mas definido en comparacién con ehmague
presenta patas verdosas. Fotografia: J.C. Botello.

RESULTADOS

Las hembras capturadas (peso promedio 1914.6 g +
es probable que los regurgitados no correspondl@9.2 desviacion estandar, n = 42) fueron un
ran al total del alimento presente en el estomagoiB.5% mas pesadas que los machos (1655.9 g +
las aves, los valores pueden estar subestimadd}.1, n = 58), y esta diferencia fue estadisticame
Esta limitacidén es frecuente en este tipo de estudie significativa (t = 10.92, n = 100, p<0.01). Los
(Ashmole & Ashmole 1967, Schreiber & Henslegontenidos estomacales de las hembras pesaron un
1976), pero no deberia sesgar nuestros analisis3éri% mas que los de los machos (U hembras =
una direccion particular. 1989.5, U machos = 924.5, n = 109, p<0.01; Tabla

1). El peso de las presas ingeridas por las hembras
Para comparar los pesos corporales de hembrasigy significativamente mayor que el de los machos
machos, usamos una prueba T de Student. Pdia= 16612.5, p<0.01); sin embargo, el rango del
comparar el peso de los contenidos estomacalegpaedo de las presas fue amplio para ambos sexos y
peso y longitud de las presas consumidas y nebstr6 una marcada superposicion entre sexos, que
namero promedio de items por contenido estomagpaldo verse influenciada por la presencia de presas
entre sexos, usamos pruebas U de Mann-Whitnggompletas (Tabla 1). Comparativamente, el peso
ya que estas variables no estuvieron distribuidammedio de los contenidos estomacales de los ma-
normalmente de acuerdo a pruebas de Shapiohtes representd el 7.5% de su tamafio corporal
Wilk (p<0.05). Con base en seis categorias de (peso promedio), mientras que en el caso de las
mafo, comparamos la distribucion de las frecudmembras éste representd el 9.9%. En cuanto a la
cias de tamanos de los items ingeridos por hembi@syitud de las presas, las ingeridas por las hasnbr
y por machos, utilizando una prueba de Kolmogbieron un 15.7% més grandes que las consumidas
rov—Smirnov (K-S) para dos muestras. En aquellpsr los machos (U = 8727.0, p<0.01; Tabla 1). Sin
casos en los que los contenidos estomacales cambargo, ho encontramos diferencias significativas
sistian de masas compuestas por peces pequeie sexos en el numero de items contenidos en las
parcialmente digeridos, tomamos cada masa comaestras estomacales (U = 1432.5, p>0.05).
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Tabla 1. Diferencias entre sexos en la cantidad y el tand&io nimero de fitems consumidos de cada familia
las presas consumidas fula grantien la Isla Malpelo. Para taxondmica de peces (G = 31.96, p<0.001). Las

las diferencias en el nimero de items cada masargé co- h b . de | famili E
mo una unidad. Para el peso y longitud de la presse tuvie- embras consumieron peces de las ramilias EXxo-

ron en cuenta las masas. Los promedios van aconpaiie COetidae y Scombridae (compuestas por items gran-

su correspondiente desviacion estandar (+ DE). des) en mayores proporciones que los machos,
Variable Hembras Machos mientras que €stos consumieron en mayor propor-
Peso contenido estomacal (g) cion peces de las familias Hemiramphidae y Caran-
n 47 62 gidae, que son de menor tamafio. Ademas, los ma-
Promedio 189.8+1105 125.0+88.5 chpg se alimentaron de alevinos de peces de varias
Minimo — maximo 38.6-5%6.2  18.0-3971 familias que no encontramos en los contenidos es-
Peso de presa (g)
n 195 218 tomacales de las hembras.
Promedio 43.7+424  305+322
Minimo — maximo 15-2436 0.7-249.0 Dentro de cada sexo, el peso de las aves no mostro
Longitud de presa (cm) una correlacion significativa con el peso de las-co
n _ 137 184 tenidos estomacaless(hembras = 0.13, n = 41,
Promedio 15.3£4.6 12944 h50.05;r, machos = —0.09, n = 58, p>0.05), ni con
Minimo — méaximo 3.5-26.8 3.4-26.0 .
NGmero de ftems el peso promedio de las presashembras = 0.18,
n 223 281 n = 39, p>0.05;rs machos = -0.078, n = 48,
Promedio 46+3.8 45+38 p>0.05), ni con la longitud promedio de las presas
Minimo — maximo 1-19 1-18 (rs hembras = 0.18, n = 39, p>0.05ts machos =

-0.11, n = 48, p>0.05). No obstante, al agrupar a
Pese a que en ambos sexos mas del 60% de loggies los individuos de ambos  sexos
ces presentaron tamanios de entre 11 y 15 cm(iderementando asi el tamafio de la muestra en el
longitud, la distribucion de frecuencias de losdaamanalisis), el peso de las aves mostré una corésiaci
flos de peces ingeridos fue diferente entre hembsamificativa pero débil con el peso de los conteni
y machos (K-S = 2.38, p<0.01). En las hembrays estomacaless(= 0.24, n = 99, p<0.05), y con
los peces de mayor tamafio aparecieron con malgotongitud promedio de las presas ingeridas=(
frecuencia, mientras que en los machos fueron lige21, n = 90, p<0.05).
ramente mas frecuentes los peces pequefios. Los
calamares de distintos tamarfios se hallaron en gdSCUSION
porciones similares en machos y hembras (Tabla 2;
ver Fig. 3 en Garcia & Lopez—Victoria 2007). TamNuestro estudio indica que existen diferenciaseentr
bién encontramos algunas diferencias en la comgexos en la cantidad de alimento consumida y en el
sicion de la dieta, particularmente en cuanto @mafio e identidad de las presas que componen la

Tabla 2. Distribucién de los tamafios de presas de los cliterestomacales de hembras y machoSude grantien la Isla
Malpelo. Los valores de los rangos son porcenthsitems no identificados también fueron inclsid@l total corresponde al
ndmero de items con datos de longitud.

Rangos (cm)
Oa5 6al0 11al1516a20 21 a?25>26 Total items

Hembras

Pece 0 8.5 57.7 21.t 10.¢ 1kt 13C
Calamares 100 0 0 0 0 0 7
Masas 100 0 0 0 0 0 3
Machos

Pece 58 15.€ 64.2 9.8 4.0 0.€ 172
Calamares 100 0 0 0 0 0 12

Masas 100 0 0 0 0 0 7
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dieta deS. grantien Malpelo, y sugiere que estag explotar diferentes espacios de la columna de
diferencias podrian estar relacionadas con el dimagua, donde la disponibilidad de presas podria ser
fismo sexual en el tamafio corporal (ver tambidtistinta (Zavalaga et al. 2007). Ademas, en otras
Lewis et al. 2005, Zavalaga et al. 2007). Al igua@species de piqueros con este tipo de dimorfismo
que en la colonia de5. granti de Galadpagos sexual (e.g.Sula leucogastgy existen diferencias
(Anderson & Ricklefs 1992), las hembras en Maéntre sexos en las distancias recorridas hasta los
pelo son mas grandes que los machos, presertaares de alimentacion (Gilardi 1992, Lewis et al.
contenidos estomacales con pesos significatiB05), lo que podria exponer a las aves de ambos
mente mayores e ingieren presas mas grandes y exos a comunidades de presas diferentes. La distri
mayor frecuencia. En este sentido, aunque no éncion en el mar de los Piqueros de Nazca de la
contramos correlaciones significativas dentro delonia de Malpelo durante sus faenas de pesca se
cada sexo entre el peso de las aves y el de sus desconoce, por lo que no es posible discutir con
tenidos estomacales, si encontramos que, al agrupdicientes elementos de juicio esta posibilidad.
ambos sexos, el tamafio corporal de las aves tuvo
una correlacion débil pero significativa con elgpe€s importante tener en cuenta que muy cerca de
de sus contenidos estomacales y con los tamafod/dépelo se presenta con frecuencia un fenémeno
las presas. Estos resultados coinciden con loscad@ocido como “bolas de peces” (i.e. "fish balls"),
estudios previos sobre la dieta de otras aves maue consiste en que grandes cardimenes de peces
nas, que han mostrado una relacion directa entres@h desplazados a la superficie por depredadores de
tamafo del depredador y el tamafio de la pregan tamafio, como atunes y delfines (ver Au &
(Ashmole & Ashmole 1967, Schreiber & Hensleitman 1986, Anderson 1993). De estos cardime-
1976, Zavalaga et al. 2007). La ausencia de cerralas sacan provecho todas las aves marinas presen-
cion entre el peso de las aves y los pesos promdé® en Malpelo, incluyendo tanto los machos como
y maximo de las presas ingeridas puede ser atridas hembras d8. granti(Garcia & Lopez—Victoria
da a que no siempre se pudo obtener el peso ind&307). Es factible que algunos de los contenidos
dual de las presas, debido al avanzado estadoeg®macales que evaluamos, en particular aquellos
digestion de algunos contenidos y a que algunosatenpuestos por peces frescos, hayan provenido de
los pesos registrados provenian de presas incompitos cardumenes. Este hecho podria explicar, en
tas. parte, la superposicion que existe en los tamaéos d
las presas capturadas entre sexos; la alta disponib
Aunque nuestros resultados son consistentes cofidad de alimento en estos contextos podria minimi-
hipétesis de que las diferencias en la dieta entar la posibilidad de competencia por alimento en-
sexos podrian ser el resultado de las diferenciasti® sexos. Sin embargo, las hembras en Malpelo
tamafo entre machos y hembras, es importanternt@straron una tendencia clara a consumir presas de
ner en cuenta que varios estudios en aves marimag/or tamafio y, considerando que en ambientes
han mostrado diferencias entre los sexos en térmiarinos la competencia por recursos tiende a ser
nos de variables como la eficiencia del vuelo, faerte (Lewis et al. 2001), las diferencias enael t
tasa y profundidad de los clavados, la distribucidmafio de las presas consumidas podrian ser impor-
de los lugares de forrajeo y la frecuencia deassittantes para reducir la competencia entre sexos y
al sitio de anidacion (Gilardi 1992, Lewis et akntre individuos. Este mecanismo de reparticién de
2005, Zavalaga et al. 2007). Por lo tanto, unaiexplecursos podria ser particularmente importante de-
cacion alternativa de las diferencias entre serosk®do a que en términos de composicion, las dietas
la dieta deS. grantihalladas en Malpelo podria setienden a ser similares entre individuos (Ashmole
la existencia de variacion entre sexos en el comp&rAshmole 1967, Zavalaga et al. 2007).
tamiento de caza o en los sitios de forrajeo, @arti
larmente si esta variacion esta relacionada conAepartir de la informacién obtenida en este estudio
dimorfismo sexual en el tamafio corporal. Pgren el de Anderson & Ricklefs (1992), podemos
ejemplo, al ser mas grandes, las hembras podréancluir que en el Piquero de Nazca existen dife-
sumergirse a mayores profundidades que los mencias sutiles pero consistentes entre sexos en la
chos (Nelson 1978, Mori 1998), lo que les permitidieta, y que estas diferencias podrian estar celaci
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NUEVOS REGISTROS DE DISTRIBUCION PARA EL AGUILA CRE STADA (SPIZAETUS
ISIDORI) Y EL AGUILA IGUANERA (' S. TYRANNUS) PARA COLOMBIA, CON
ANOTACIONES PARA SU IDENTIFICACION

New distributional records for the Black-and-chestmut Eagle (Spizaetusisidori) and the Black Hawk-
Eagle S. tyrannus) for Colombia, with notes for field identification

Sergio Cérdoba-Cérdoba, Maria Angela Echeverry-Galvis' & Felipe A. Esteld
Instituto de Investigacién de Recursos Biologictex@&nder von Humboldt, Villa de Leyva, Boyaca,
Colombia. sergcordoba@yahoo.com, mayayito@yahoq.faipe.estela@gmail.com

RESUMEN

Presentamos cuatro nuevos registros de distribyiziée dos especies de aguilas (Accipitridae)
gue constituyen ampliaciones a las distribuciongsrirmente reportadas en Colombia. Un
ejemplar juvenil del Aguila Cresta@pizaetus isidoriue obtenido mientras que otro individuo
fue observado en el departamento de Norte de SBertam individuo adulto fue observado en
el departamento del Tolima, y un tercer registna msta especie se obtuvo en Caldas. Para el
Aguila IguaneréS. tyrannusdos individuos fueron observados en el departtorael Valle del
Cauca, registro que ademas representa una amplideiéu rango altitudinal. Se presentan dos
figuras y anotaciones para la identificacion ddtadwy juveniles al vuelo d8. tyrannus

Palabras clave:Accipitridae, Colombia, distribuciéispizaetus isidoriSpizaetus tyrannus

ABSTRACT

We present four new distributional records for temecies of eagles (Accipitridae), which
constitute extensions of their known distributidnsColombia. A juvenile specimen of the
Black-and-chestnut Eagl8pizaetus isidoriwas obtained while an adult was seen in the
department of Norte de Santander, another adulvithchl was seen in the department of
Tolima, and a third record for this species wasinlgd at Caldas. Two individuals of the Black
Hawk-EagleS. tyrannusvere observed in the Valle del Cauca departmeiitigaer elevations
than previously reported for Colombia. Two figunegh notes are presented as an aid to
identify adults and juveniles &. tyrannusn flight.

Key words: Accipitridae, Colombia, distributiorgpizaetus isidofiSpizaetus tyrannus.

Las rapaces grandes (génetdarpia, Morphnus grandes llevan a cabo otros procesos como la repro-
Spizaetugy Harpyaliaetu3 son un componente es-duccion (necesitando de arboles de gran porte para
pecialmente sensible de la avifauna neotropical, gaidar), defensa del territorio e incluso la disper
gue por ser cazadoras de vertebrados vivos psitn de juveniles. La situacion anterior implicaequ
cubrir sus necesidades alimenticias, requieren tdeas estas especies tienden a ser poco abundantes
areas de gran tamafio para obtener el alimento syfa presentar densidades muy bajas (son raras) na-
ciente, utilizando generalmente habitats en bukmalmente, por lo cual es muy poco el conocimien-
estado de conservacion (Thiollay 1991, Kattan &t bioldgico y ecolégico que se tiene de ellas. En
al. 1994). Dentro de estas mismas areas, las mpasta nota presentamos nueva informacion sobre dos

Direccién Actual: *Department of Ecology and Evolutionary Biology, @uydall, Princeton University, Princeton New Jersey
USA. 2Asociacion para el Estudio y Conservacién de lassMcudticas en Colombia, CALIDRIS. Cali, Colombia.
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especies del génei®pizaetuscon lo cual se au-de 1978 (Marquez & Renjifo 2002), y otro para la
mentan significativamente sus distribuciones g8errania de Perija (no incluido en Marquez & Ren-
ogréficas para Colombia. jifo 2002) que corresponde a uno o dos ejemplares
coleccionados por M. A. Carriker en 1941 en la
El Aguila Crestad&pizaetus isidorfanteriormente localidad Sierra Negra de Tierra Nueva, departa-
Oroaetus isidoriyer Remsen et al. 2007) es consimento de La Guajirgca. 10°35'N, 72°45'W ver
derada como rara y con registros dispersos a4o laehmann 1959, Hilty & Brown 1983 y Paynter
go de su distribucion, que abarca desde el noroes¥7). Aqui registramos tres nuevas localidades
de Venezuela incluyendo la Cordillera de Méridpara la especie en los departamentos de Norte de
las montafias de Carabobo y Aragua; en Colom&antander, Tolima y Caldas, que contribuyen a lle-
se encuentra en la Serrania de Perija, la Sierra Ner vacios de informacién en su distribucion.
vada de Santa Marta y las tres cordilleras hacia al
sur por los Andes hasta el extremo noroeste d@#lprimer registro deS. isidori corresponde a un
Perd. A partir de alli se encuentra exclusivamerjtasenil al cual le habian disparado por considerar-
en el flanco este de los Andes en Peru (Cajamarcsele responsable de la caza de gallinas y animales
Puno), Bolivia (La Paz, Santa Cruz) y el norte di corral en la zona, que fue entregado por un cam-
Argentina (Jujuy, Tucuman) (Ferguson-Lees @esino a investigadores del Grupo de Exploracion y
Christie 2001). Se le considera casi amenazaddlanitoreo Ambiental GEMA del Instituto Hum-
nivel mundial (Collar et al. 1994, Birdlife 200%), boldt (IAvH) durante la realizacion de un inventa-
en Colombia en Peligro (EN) y Vulnerable (VUyio de biodiversidad. El ejemplar constituye la-con
debido a que sus poblaciones son pequefias yfisnacion de esta especie para la parte norte del
hébitat ha disminuido considerablemente (Marquamdo de Santurban. La localidad del registro (07°
& Renijifo 2002). Habita principalmente en bosquex’’N, 72°50'W), corresponde a la cuenca del Rio
subtropicales continuos entre los 1500- 2800 m 8alinas, sector de Sisavita, vereda Carrizal, Munic
altitud (del Hoyo et al. 1994). En Colombia la espgio de Cucutilla, departamento de Norte de Santan-
cie ha sido registrada en nuevas localidades endes, a 2100 m. El ejemplar, depositado en la colec-
ultimos afios debido en parte al mayor niamero dén ornitologica del IAvH en Villa de Leyva (22
investigadores y personas trabajando con avesnesr 2002, SCC-494, IAvH-A 12091), es una hem-
diferentes regiones del pais; sin embargo, en alf@pa juvenil con ovario izquierdo de 16.6 x 2.22
nas localidades donde anteriormente habia sido men, que pesoé alrededor de 4.0 libras (ca. 1840 Q);
gistrada no se le ha vuelto a observar, ya sea pbiris era sepia-amarillo y la cera verde amarille
falta de evaluaciones en el tiempo dentro de ésta®. El registro de este juvenil en marzo concuerda
por la destruccion de su hébitat. con registros de volantones en Venezuela en marzo
-julio (Fjeldsa & Krabbe 1990), en la Sierra Nevada
Los registros mejor documentados en la Ultinde Santa Marta en marzo (Strewe & Navarro 2003)
década son del sur del pais en los departamentoy d& sur del pais en Huila en el mismo mes
Narifio, Cauca y Valle del Cauca en el PNN Far@-ehmann 1959). El 24 marzo de 2002 FAE y SCC
llones de Cali (ver Marquez & Renjifo 2002 para labservaron en esta misma localidad un individuo
mayoria de localidades conocidas en Colombia), &aulto sobrevolando el dosel del bosque sobre un
la Cordillera Occidental desde Risaralda (Cerfito muy abrupto.
Tatamd) hacia el norte en Antioquia (Flérez et al.
2004), en la Cordillera Central en Quindio y ToliEl area presenta bosque casi continuo desde los
ma (Lépez-Lanus et al. 2000), en la Cordiller2000 m hasta los ca. 3300 m en el limite del para-
Oriental en Boyaca por el flanco oriental y en Cao, que corresponden a las zonas de vida de bos-
guetd en la Serrania de los Churumbelos (Salangaie himedo montano bajo y montano (Holdridge
et al. 1999 y Cortes et al. 2007) y en la Sierra NE987). Se encuentran bosques de roRQlaefcus
vada de Santa Marta (Strewe & Navarro 2003). humboldti) (2000-2200 m) y bosques mixtos desde
los 2000 m en adelante, donde los arboles pueden
Entre los registros conocidos para la parte naete alcanzar los 18 metros de altura y paulatinamente
la Cordillera Oriental s6lo hay uno para Santandéecrecen hasta que por encima de los 2600 y hasta
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los 2900 m los arboles alcanzan los 10 m de altun@, se encuentra aledarfio al area donde fue observa-
predominan especies de las familias Burseraceda,el Aguila Crestada y a 20 minutos de caminata;
Clusiaceae, y Melastomataceae (Cordoba et @rresponde a la zona de vida de bosque humedo
2002). Los bosques muestreados en Sisavita goamontano (Holdridge 1987) o bosque subandino.
relativamente extensos (unas 23 000 ha) y quedehbosque se encuentra sobre terreno quebrado des-
dos, dando la posibilidad de que poblaciones de los 1100 m hasta al menos los 2100 m de altitud
aguilas grandes se mantengan. Sin embargo, cadael flanco occidental de la Cordillera Oriental,
vez hay méas deforestacion debido a que la colorepresentando uno de los pocos bosques existentes
zacion esta subiendo por el rio. La mayoria de @esta altitud en el Valle del Magdalena. El bosque
sas Yy la escuela de Sisavita se encuentran princiga en general continuo y maduro con poca interven-
mente a 2000-2100 m donde viven unas 15 fargién y arboles emergentes que alcanzan los 30 m,
lias; es dificil llegar a la zona ya que sélo haya udonde predominan especies de las familias Magno-
via que es carreteable hasta la mitad del camiiaweae y Lauraceae. Actualmente 2000 ha estan
desde el casco urbano de Cucutilla y el restante Ipaotegidas dentro de la reserva Bosque de Galilea,
que recorrerlo a pie o lomo de mula. Hay interés pgeopiedad de la Universidad del Tolima.
la comunidad en continuar con la colonizacion
hacia arriba y en terminar de construir el carretdal tercer registro de esta aguila corresponde a una
ble hasta el caserio. La Corporacion Autonoma Redservacion realizada por FAE el 20 de noviembre
gional de Norte de Santander (CORPONOR) maale 1997 en el cafion del rio Guacaica, municipio de
tiene interés en estudiar la region y declararla bdNeira, departamento de Caldas (05° 09'N, 75°
algun criterio de proteccion para conservar el,aré&®'W), a 1900 m de altitud. El individuo observado
por lo cual es importante poder desarrollar invessie encontraba volando a unos 30 m de altura sobre
gacion primaria y trabajo con la comunidad patm filo de montafia cubierto por bosque en algunos
preservar el bosque y su fauna asociada, ya gl@esus picos. Aunque en el afio 2002 el GEMA del
algunos animales son cazados como fuente de kistituto Humboldt (IAvH) realizé una caracteriza-
mento (p. ej. venado), o por considerarse peligrosnon de las aves de las cuencas de los rios Tgpias
para la poblacién como el punmfaefis concoloy o Tareas en el departamento de Caldas y en cercanias
para las aves de corral (como las aguilas grandeskesta localidad (IAvH 2002), esta aguila no fue
Esta iniciativa se enmarca dentro de un procesgistrada.
mas grande de conservacién como la declaratoria
de un Distrito de Manejo Integrado para el parani Aguila IguaneraSpizaetus tyrannusa sido re-
de Berlin, a la cual se le unirian algunas otraasargistrada en localidades dispersas en Colombia que
protegidas de caracter regional que puedan proteigefuyen la region trans-andina desde los limites
los remanentes de bosque en alturas intermediasole Panama, hacia el sur hasta la Serrania del
ambos lados de la Cordillera. Baudd en el Choco, por el valle del rio Atrato aast
la regién de Valdivia donde comienza el bajo rio
El segundo registro para esta especie correspond&aaca en el departamento de Antioquia, el area del
un individuo adulto observado el 17 de junio dealle del rio Nechi y hacia el Magdalena medio en
2005 por MAEG, S. Losada y J. Murillo en el danmediaciones de la Serrania de San Lucas, y hacia
partamento del Tolima, municipio de Villarricagl sur por el valle en la Serrania de las Quinchas
vereda Galilea (03°48'N, 74°41'W) a 1750 m d¢sStiles et al. 1999, Stiles & Bohdrquez 2000) y-Qui
altitud. Este individuo fue observado perchado spHe en Cundinamarca (C. Marquez com. pers), asi
bre la copa de un &rbol en un pequefio remaneteno en La Victoria, Boyaca (Stiles et al. 1999).
de bosque rodeado de cafetales con sombrio y pambién hay reportes para la Sierra Nevada de
treros abandonados. Tras alzar vuelo emiti6 en denta Marta (Strewe & Navarro 2003) y la vertien-
ocasiones vocalizaciones cori@sii... quii...reali- te este de la Serrania de Perija (Hilty & Brown
zando un lento ascenso describiendo circulos 4€86). Por otra parte, existe un registro en Norte
guefios, hasta elevarse unos 50 metros de altudeySantander en el rio Sardinata (Petrolea) que dre
luego alejarse hacia los bosques de Galilea. ria al lago de Maracaibo y observaciones recientes
“Bosque de Galilea”, con aproximadamente 16.0@D cercanias a Ocafia, Norte de Santander (O. La-
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verde & F. G. Stiles, com. pers). Para la regi&a chos los 1600 m. Los &rboles alcanzan los 12-15 m
andina hay muy pocos registros y mas dispersds, altura en el filo y 20-30 m en las laderas adya-
gue incluyen el departamento del Meta, un registtentes.

para Leticia y un registro visual en Puerto Inirida

(Hilty & Brown 1986). La especie en Colombia h&a ampliacién del rango altitudinal presentado aqui
sido encontrada principalmente en zonas bajas (para S. tyrannuspuede estar influenciada por la
debajo de 500 m, Hilty & Brown 1986) donde seadeforestacion en el area. Asi mismo se ha observa-
guramente es mas abundante, pero existen registtogjue la especie aparentemente prefiere areas con
altitudinales hasta por lo menos 1300-1500 m corooberturas mixtas entre bosques y zonas abiertas,
en Las Quinchas (Stiles et al. 1999). Asi misnanque también utiliza bosques continuos
existen registros altitudinales que alcanzan I&)3Q0(Ferguson-Lees & Christie 2001). Probablemente la
m en Guatemala (del Hoyo et al. 1994) o por eneispecie ha aumentado su distribucion en los Ultimos
ma de los 2000 m en Costa Rica (Stiles & Skutélfios por la deforestacion tanto en zonas bajas como
1989). Aqui reportamos una ampliacién de su disacia areas de mayor altura en las faldas de monta-
tribucién geografica y altitudinal para Colombia. fa.

El 12 de agosto de 2003, SCC y MAEG observartns individuos fueron identificados por su patron
dos individuos del Aguila Iguanera sobrevolandde plumaje, coloracion y tamafio. Esta especie pue-
remanentes de bosque en la Vereda Chicoral,dalconfundirse con su congén&.eornatusla cual
oriente del municipio de La Cumbre, en la vertienpresenta desde abajo al vuelo una coloracion en
occidental de la Cordillera Occidental, cuenca alggneral mas clara (especialmente juveniles e inma-
del Rio Bitaco. Esta localidad se encuentra en pderos sin plumaje definitivo), las alas se ven mas
dios del sistema de Red de Reservas de la Sociddaglas y menos anchas, y la cola mas corta. Et adul
Civil (REVACA) cerca de la Finca Montebello yto de S. tyrannusen plumaje definitivo observado
La Tambocha (03°33'N, 76°35'W), en el departaiesde abajo al vuelo, muestra la mayoria del cuerpo
mento del Valle del Cauca. El primer individuo fuescuro (muchas veces se observa formando una “t”
un adulto que sobrevold desde el filo de la montafiscura con las alas), incluyendo la garganta hasta
(2100-2250 m) en direccion al occidente por enciegion ventral casi negra, el centro del vientre co
ma del bosque a las 10:14. Ese mismo dia tambptmtos blancos y luego un barreado en las infraco-
fue observado un individuo juvenil que se encontrberteras de la cola. Algunos individuos al parecer
ba volando cuesta abajo a las 13:00. Este es-el priestran menos negro en las infracoberteras alares
mer registro para el departamento del Valle dedmo el ejemplar observado en Bitaco (Fig. 1a).
Cauca y el de mayor altitud hasta el momento pdras tarsos son completamente emplumados y es
Colombia (Hilty & Brown 1986). claramente visible el barreteado negro y blanqueci-
no, al final de los cuales sobresalen los dedos de
El area del Alto Bitaco presenta remanentes de bostor amarillo. La cola es larga, barreteada, eon |
gue andino y subandino correspondiente con ba#ima banda negra mas ancha que las demas y
que humedo montano (Holdridge 1987) inmersosras dos a tres bandas negras observables interca-
en una matriz de cultivos y casas de recreo, pémdas entre franjas blanquecinas. La entrada de las
con buena cobertura y poco grado de intervenci@as en la parte posterior presenta una escotadura
Estos bosques se encuentran en su mayoria protegidente y mas pronunciada que la de su congénere
dos por reservas naturales privadas que se ubiamrnatusAl vuelo, todas las plumas alares se ob-
principalmente en la parte alta (1800-2250 m), servan con la punta oscura y las primarias presen-
gue se conservan gracias al trabajo adelantado taor barreado oscuro muy notorio. Las alas se obser-
organizaciones como REVACA, los habitantes d&n méas redondeadas queSerornatugF.G. Stiles
la region y los grupos ecologicos locales (Ledn ebm. pers).
al. 2001). lgualmente se presentan areas de uso
agricola, principalmente cultivo de té y en mendl juvenil del Aguila Iguanera podria llegar a con-
importancia flores, asi como también potreros gfiendirse de lejos con su congén&reornatuso con
son predominantes en las laderas bajas hasta al ameinmaduro (plumaje de segundo o tercer afio) de
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Figura 1. Vista ventral deSpizaetus tyrannue vuelo.a. adulto; b. juvenil.
llustracion: S. Cordoba.
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S. isidori (los juveniles de esta especie, de menibsstraciones y fotografias en Torres (1986), Hilty
de dos afios, son casi totalmente blanquecinos gadBrown (1986), Stiles & Skutch (1989), Ferguson
abajo aunque pueden presentar algunas pocas ra¥es & Christie (2001) y Méarquez et al. (2005).
cas oscuras en el pecho). El juvenil y sub-adudto Bn vuelo, mientras se encuentran remontando co-
S. tyrannusvisto desde abajo, presenta la gargantéentes de aire, en general las alas en las especi
blanquecina contrastante con la regién del alto peencionadas se ven dirigidas hacia delante, mucho
cho, con mayor presencia de marcas oscuras a mas enS. tyrannusjue enS. ornatus Por esto, es
nera de listas mas o menos anchas sobre fondo okable confundir a esta ultima con Bateogrande
ro (crema) en los sub-adultos. Estas marcas ael atsimple vista por la forma de las alas y la cads m
pecho estdn ausentes en todos los plumajeS. deorta y abierta que etyrannus(F.G. Stiles, com.
ornatus donde la garganta y al menos la parte cqpers). El individuo deS. tyrannusobservado con
tral del alto pecho son blanquecinos. En inmadurplsimaje posiblemente adulto no presento la colora-
de S. isidori(mas grande que las otras especies @ahn tan oscura de las infracoberteras alares compa
géneroSpizaetus pueden presentarse marcas simiado con las ilustraciones en Ferguson-Lees &
lares pero éstas cubren todo el vientre con una méhristie (2001).
cla de canela y oscuro sobre fondo crema. El bajo
pecho y vientre en los juveniles y sub-adultoSdeComo en otras especies de aves, la identificacion
tyrannusvaria en la cantidad de moteado oscuro,\dakual acompafada de cantos o llamados es alta-
igual que la parte final del vientre, pero los éarsmente deseable. Estas dos especies pueden ser
se observan siempre el barreteado oscuro sobre fdentificadas por sus cantos distintivos aunque al
do blanquecino. La cola larga es barreteada qmarecelS. isidorino es tan vocal con®. tyrannus
bandas delgadas y mas numerosas que en el adulsuele vocalizar por cortos periodos de tiempo
(mas de cinco bandas). Desde abajo a veces es(pspecialmente pre y reproductivos) por lo cual sus
sible ver a lado y lado de la cabeza una parteasdiamados mas distintivos son poco escuchados
(correspondiente a las mejillas), que si se obse(f@rguson-Lees & Christie 2001). Para la identifi-
de lado, forma una lista oscura que cruza por lcacion de aves rapaces al vuelo es importante tener
0jos, enmarcada por una superciliar blanqueciaa cuenta las proporciones de las partes corporales
arriba y la garganta blanca. Esta es una buena clmas notorias (alas en relacion a patas, cabezg, etc
para separar a los juveniles de esta especie despuéorma general del ave (alas punteadas, redondea-
de observarlos por debajo. das), el tipo de vuelo (alas planas, en angule; lig
ramente inclinadas para algun lado), el patron ven-
Spizaetus tyrannupuede ser reconocida muchasal general (zonas pélidas, oscuras, combinacjones
veces por su vocalizacion caracteristica, similarbandas), y cualquier otra caracteristica llamatiga,
en el que la ultima nota es més larga y tiende a Bgma de las alas (Ferguson-Lees & Christie 2001,
mas aguda que las demds, la cual emiten al vueBaaber et al. 2001).
grandes alturas (F. G. Stiles, com. pers, C. Marque
com. pers, Ferguson-Lees & Christie 2001) esp& parecerS. isidorise ve favorecida por bosques
cialmente en época reproductiva (C. Marquez conuntinuos y extensos no perturbados en valles con
pers). Sin embargo, durante las observaciones rdosel relativamente bajo y terreno quebrado
guno de los individuos vocalizo. (Ferguson-Lees y Christie 2001) como los encon-
trados en las cuencas de los rios Salinas y G@acaic
Si bien es necesario recordar que existe gran-vasidos bosques de Galilea. Los registros para esta
cion en la coloracion dentro de una misma espeéiguila aun son muy localizados en las tres cordille
en relacion con la edad, sexo, morfos, e incidencés, aunque es alentador que continte siendo obser-
de luz entre otros, las caracteristicas mencionadadga en nuevas localidades. Las observaciones han
ayudan para una rapida identificacién que pueda estado ligadas a bosques relativamente continuos y
posteriormente contrastada con ejemplares de madtensos no perturbados, o a zonas donde la frag-
seo Y literatura. En este caso las observacionemgntacion de los bosques no era alta como en par-
anotaciones de campo fueron contrastadas cont&ssdel sur del pais (Marquez & Renjifo 2002), aun-
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que al parecer algunos individuos pueden mapoyo logistico y financiero dentro del cual se de-
mentaneamente utilizar bordes de los mismos cosarrollaron estas caracterizaciones dentro del pro-
el registro en Tolima, o areas con bosques fragmgeeto “Conservacién y Uso Sostenible de la Biodi-
tados como el de Caldas. Sin embargo, la espeaesidad de los Andes Colombianos” financiado
parece no poder persistir cuando el area de bosgoe GEF, Real Embajada de los Paises Bajos y el
es pequefia, seguramente al no conseguir suficiedBdmco Mundial; a la Universidad del Tolima y el
alimento o lugares para anidar. La especie ademésyecto “Caracterizacion faunistica y floristica
es perseguida y atacada por el hombre cuando seetgonal de la cuenca del rio Prado: biodiversidad
considera responsable de la pérdida de animaleseatgonal fase I.” de Cortolima, Universidad del
corral, como el individuo muerto por colonos emolima y el Grupo de investigacion en zoologia; en
Sisavita aqui reportado. Las poblaciones puedespecial a Sergio Losada y Jenny Murillo por el
estar cada vez mas aisladas y continuar dismipoyo en Bosque de Galilea; y a CORPONOR, a la
yendo tanto a nivel regional (Ferguson-Lees Red Nacional de Observadores de Aves - RNOA-
Christie 2001) como en Colombia (Marquez &OL, a la Asociacién Calidris y a la Red de Reser-
Renjifo 2002), por lo cual contintda en peligro.  vas del Valle del Cauca — REVACA y su grupo de
Herederos del Planeta por el apoyo logistico y la
El registro deS. tyrannusincluida la presencia departicipacibn en campo. Agradecimientos especia-
un juvenil o subadulto, apoya la idea de que e$s a Edgar Olaya y toda la comunidad de Sisavita
especie pueda tener una distribucion altitudinad mén Norte de Santander, al igual que a los propieta-
amplia en Colombia que abarque diferentes tiposries de la Finca Montebello en Bitaco y a los miem-
habitats a lo largo del gradiente en los Andes dmros del Grupo Ecoldgico los Angeles del Bosque.
lombianos. Es muy posible también que la espeé&kregistro en Caldas se realizé durante una eract
este expandiendo su area de distribucién, ya queizdcion financiada por CORPOCALDAS a De
parecer es mas tolerante a la fragmentacion gi@dde & Sanabria Consultores. También agradece-
otras especies de aguilas grandes y puede utilizars a Emilio Constantino, Richard Johnston, Diana
areas semiabiertas mientras aun persistan pardbBesse, Ana Maria Umafia y Juan David Amaya por
de bosque. su participacion y apoyo en Valle del Cauca y a
todos los integrantes del Grupo GEMA por el apo-
Spizaetus tyrannusuede seguramente ocupar nuge en campo, en especial a Maria del Socorro Sie-
vas areas donde anteriormente se enconBaloa- rra y Fernando Forero, auxiliares de ornitologia. F
natus asi como ir desplazandoSa isidorien altu- Gary Stiles y César Marquez hicieron sugerencias
ras intermedias. Asi mismo es posible que algunadiosas y revision de versiones anteriores del ma-
de los registros de aguilas del gén8pizaetuen nuscrito.
montafa, que son atribuidos generalmen& ar-
natus que es mas comun en bosques montanos,
puedan haber sido erroneamente atribuidos a ddlBERATURA CITADA
especie.

Es necesario realizar muestreos en el tiempo diriBarBER, D., C. FOSDICK, L. GOODRICH & S.
dos al monitoreo de las poblaciones de estas espeLUKE. 2001. Hawk Mountain Sanctuary: Mi-
cies, de manera que pueda obtenerse tendenciagration Count Manual. Hawk Mountain Sanctu-
poblacionales ya que a la fecha no es posible-deter ary, Kempton, Pennsylvania.
minar si las poblaciones d& tyrannusse encuen- BIRDLIFE INTERNATIONAL. 2007 Species factsheet:
tran estables o en aumento, mientras que todo pare-Oroaetus isidori Descargado de http:/
ce indicar que las dB. isidorivan en detrimento,  www.birdlife.org el 18 de agosto de 2007.
aunque en apariencia por ser registrada en nuegasLAr, N.J., M.J. ®0osSBY & A.J. STATTERS-
localidades pareceria ser mas abundante. FIELD. 1994. Birds to watch 2: the world chec-
klist of threatened birds. BirdLife Conservation
Agradecemos al Instituto de Investigacion de Re- Series No. 4. Cambridge, UK.
cursos Biologicos Alexander von Humboldt por etorRDOBA-CORDOBA, S., F. A. BTELA, H. MENDO-
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ZA, M. OsPINA, A. PRIETO, A. PULIDO, |. GIL, de vida. Instituto interamericano de coopera-
D. TovAR & G. ALVAREZ. 2002. Caracteriza- cion para la agricultura IICA. San José, Costa
cion Biologica del Sector de Sisavita, municipio Rica.

de Cucutilla, Norte de Santander. Grupo de EXATTAN, G. H., H. AVAREZ-LOPEZ & M. GIRAL-
ploracion y Monitoreo Ambiental — GEMA, Do. 1994. Forest fragmentation and bird extinc-
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PRIMER REGISTRO DE LA GAVIOTA CABECIGRIS ( CHROICOCEPHALUS
CIRROCEPHALUS) PARA LA REGION CARIBE Y COLOMBIA

First record of the Grey-hooded Gull Chroicocephalus cirrocephalus) for the
Caribbean Region and Colombia

Ralf Strewe" ? Cristobal Navarro? & Jorge Beltran®

'Facultad de Ciencias Basicas, Universidad del Magda, Santa Marta, Magdalena.
’Alianza para Ecosistemas Criticos — ALPEC, Santatd)dlagdalena. rstrewe@alpec.org

RESUMEN

Presentamos el primer registro de la Gaviota Cghisc{Chroicocephalus cirrocephalupara
Colombia y la cuenca del Caribe. Se documenta $&rehcién de un adulto en las salinas de
Tasajera, Municipio de Ciénaga, departamento dejddiena.

Palabras Clave:Chroicocephalus cirrocephalu€olombia, region Caribe.
ABSTRACT

We present the first observation of Grey-headedl @bhroicocephalus cirrocephalysn
Colombia and the Caribbean Basin. The paper doctsnlea observation of an adult bird at the
salines of Tasajera, Ciénaga, Department of Magdale

Key Words: Caribbean regiorChroicocephalus cirrocephalu€olombia.

La Gaviota Cabecigri¢Chroicocephalus cirroce- del Magdalena (10°58'965”N, 74°18'413"W).
phalus(Vieillot, 1818)) estéa distribuida en Africa alPudimos observar a un individuo de esta especie
sur del Sahara, Madagascar y América del Sur. &mn buena luz durante 20 minutos desde una distan-
el Neotrdpico, la especie anida localmente en d&a aproximada de 40 m usando unos binoculares
costa Pacifica en Pera y el sur de Ecuador, de dbeica Trinovid 10x42 y un monoprismatico Opto-
de existen registros recientes de anidacion enlyth TBS 80, con ocular 30x WW. El ave, que se
provincia de Guayas (Ridgley & Greenfield 2001gncontraba junto con un grupo de Gaviotas Reido-
adicionalmente, existe un registro de la costa-Paeis (eucophaeus atricillaFig. 1), presentaba una
fica de Panama (Ridgely & Gwynne 1989). En leapucha gris palida bordeada por una linea negra;
costa AtlanticaC. cirrocephalusanida desde Uru- las alas y la espalda eran grises, y el restoldel p
guay hasta el centro de Argentina; por fuera dentje blanco. Ademas, pudimos observar claramen-
temporada de anidacion, se encuentra con frecuen-que el pico era largo y fuerte, de color rojo
cia mas al norte, llegando hasta Paraguay y el sarmin; las patas eran de color rojo coral y las oj
de Brasil (AOU 1998, Del Hoyo et al. 1996, Restatllaros (Fig. 1). Cuando el ave levanté un ala lim-
et al. 2006). piando su plumaje, observamos que las primarias
eran principalmente negras, con las bases blancas
Durante un monitoreo de aves migratorias del Caff~ig. 1).
be colombiano realizado en la temporada de 2007,
registramos &. cirrocephalugpor primera vez pa- Comparamos los datos que recogimos durante la
ra Colombia y para la region Caribe. Nuestro regisbservacion de la gaviota con las caracteristieas d
tro tuvo lugar el 6 sep 2007 a las 09:40 h, a umentificacion descritas por Hilty & Brown (1986),
distancia de 30 m de la linea costera en las saliRadgely & Greenfield (2001), Sibley (2000), Hilty
de Tasajera, municipio de Ciénaga, departameii@®03) y Restall et al. (2006). Esta comparacion
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Figura 1. Adulto de Gaviota CabecigrisCliroicocephalus cirrocephalys (izquierda) con cuatro Gaviotas reidoras
(Leucophaeus atricillpen las salinas de Tasajera, Ciénaga, Departardehtddagdalena.

demostré que el individuo presentaba las caractedspecie es predominantemente costera o estuarina y
ticas diagnosticas d€. cirrocephalusy conclui- no pelagica, por lo que rara vez es observada lejos
mos que se trataba de un adulto con plumaje repie-la linea costera. Durante el invierno del hesnisf
ductivo. La especie mas parecidaCa cirroce- rio sur, fuera del periodo de anidacion, la espesie
phaluses la Gaviota de Franklin§ucophaeus pi- gregaria y se distribuye mas ampliamente, pero no
pixcar), pero podemos descartar que el individes verdaderamente migratoria. Existen registros
observado se trate de esta especie debido &.quaccidentales en América del Norte (Florida; AOU
pipixcannunca muestra el blanco en las primariasl®98) y en Europa (Espafa; De Juana 1997). La
la capucha gris d€. cirrocephalus Otra especie observacion del individuo d€. cirrocephalusen
parecida ed.. atricilla, la cual pudimos compararlas salinas de Tasajera representa el primer regist
directamente con el individuo que observamos (& la especie para Colombia y para la region Cari-
Fig. 1 muestra dos adultos en plumaje no reprodbbe. Los registros mas cercanos han sido hechos en
tivo, un inmaduro en su segundo invierno, y un ife costa Pacifica de Panamd, en Florida, Estados
dividuo con plumaje juvenil), notando las diferenJnidos (Ridgely & Gwynne 1989, AOU 1998, Res-
cias entre las dos especies. A diferenci€deirro- tall et al. 2006), y en la costa Atlantica de Canygen
cephalus,los adultos delL. atricilla con plumaje Guayana Francesa (Alexandre Renaudier pers. co-
reproductivo tienen el pico y las patas de colgy rom.). Es posible que la presencialdeirrocephalus
parduzco y el manto gris oscuro, y sus alas se osen la costa Caribe colombiana durante la temporada
recen hacia los extremos, terminando en puntasdgemigracién de 2007 esté relacionada con la ocu-
color negro. rrencia de huracanes en el Atlantico. Los huracanes
son eventos temporales muy fuertes, que afectan la
Chroicocephalus cirrocephalusinida localmente distribucion de las poblaciones y pueden provocar
en colonias en humedales, lagos y estuarios. éladesplazamiento de individuos hacia afuera de su
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rango de migracion normal (Wiley & Wunderle Check-list of North American birds. Seventh
1993, Estela et al. 2005, Strewe 2006). edition. American Ornithologists’ Union, Was-
hington, DC.

El registro deC. cirrocephalusocurrié en un perio- BIRDLIFE INTERNATIONAL. 2000. Threatened birds
do de fuerte migracion de. atricilla y de ocho of the world. Cambridge, UK: BirdLife Interna-
especies de gaviotines (Gaviotin Nedthl{donias tional & Lynx Edicions, Barcelona.
niger), Gaviotin Picudo Fhaetusa simplgx Ga- DE JUANA, E. 1997. Observaciones de aves raras en
viotin Blanco Gterna niloticd, Gaviotin Piquirrojo Espaia, afio 1997. Ardeola 46: 129-148.
(Sterna caspip Gaviotin Comun$terna hirundp DeL Hovo, J., A. ELIOTT, J. S\RGATAL. 1996.
Gaviotin real $terna maximg Gaviotin Patinegro Handbook of the birds of the world, Vol. 3.
(Sterna sandvicenqisy Gaviotin Enano Sterna Lynx Edicions, Barcelona, Espafia.
antillarum)) registrado durante un monitoreo de&sTeELA, F. A., J. D. 8&vA & L. F. CAsTILLO.
aves migratorias realizado en la region de la Giéna 2005. EI Pelicano Blanco Americano
ga Grande, departamento del Magdalena (Strewe, (Pelecanus erythrorhynchugn Colombia, con
datos no publ.). Este monitoreo ha revelado la alta comentarios sobre los efectos de los huracanes
importancia de las salinas de Tasajera, un area conen el Caribe. Caldasia 27: 271-275.
una extension aproximada de 15 ha, como refugioTy, S. L. 2003. Birds of Venezuela. Princeton
para minimo 50 especies de aves migratorias de University Press, Princeton, N.J.
América del Norte, incluyendo especies en peligiiLTy, S. L. & W. L. BROWN. 1986. A guide to the
de extincion como el Correlimos Escamado birds of Colombia. Princeton University Press,
(Tryngites subruficollis BirdLife International Princeton, N.J.
2000, Strewe, datos no publ.). Lastimosamente,ResTALL, R., C. FODNER & M. LENTINO. 2006.
terreno de las salinas es propiedad privada y se en Birds of northern South America: an identifica-
cuentra actualmente en venta. La venta de este te-ion guide. Volumes | y Il. Christopher Helm,
rreno implica que existe la amenaza de un cambio London.
en su uso que podria acarrear la pérdida de un ré@bGELY, S. R. & P. J. @EENFIELD. 2001. The
gio para las aves migratorias de importancia inter- birds of Ecuador, Volume | & II. Cornell Uni-
nacional. versity Press, Ithaca, New York.
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bosques secos tropicales en la region Caribe cold®®BLEY, D. A. 2000. The Sibley guide to birds. Na-
biana”, financiado por el US Fish and Wildlife Ser- tional Audubon Society, New York.
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ECUADOR

Registros notables de la vertiente oriental de lo&ndes del norte de Ecuador
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ABSTRACT

New occurrence sites for two neartic/neotropicajnanits and altitudinal extensions for five
resident species in the Ecuadorian eastern Andeathilis are reported, based on dield
observations along an altitudinal range from 60A&00 m elevation within three localities
along the Ecuador-Peru East Andes Endemic Bird AE&). Gathering species occurrence
data will aid us to better understand the effduéd thanges in land use have on resident birds
movement patterns and distribution as well as dateiwintering distribution for migrant ones.

Key Words: altitudinal extensions, distribution, Eastern AsdEcuador

RESUMEN

Se reportan nuevas localidades para dos especigstonias nearticas/neotropicales y
extensiones altitudinales para cinco especiesaetad dentro de las estribaciones orientales de
los Andes de Ecuador, con base en nuestras obgereade campo entre 600 y 1600 m de
elevacion en tres localidades incluidas en el Aie&ndemismo de los Andes del Este Ecuador
-Perd. Reunir nuevos datos sobre registros de iespeas ayudara a entender mejor los efectos
gue el cambio en el uso del suelo tiene sobre mdmientos y distribucion de aves residentes
y migratorias.

Palabras clave:Andes del Este, distribucion, Ecuador, extensiatftgsidinales.

The distribution of the Ecuadorian avifauna is g€éEBA) extending from southernmost Colombia to
nerally well described (Ridgely & Greenfieldnorthernmost Peru, over the entire length of Ecua-
2001), but it needs frequent reviews due to drastior (Stattersfield et al. 1998). In addition, londs
changes that occur throughout time in foresteshd foothills below 1,300 m, on both sides of the
landscapes. These unnatural changes could direéthdes, harbor 30% of the total birdlife in Ecuador
affect the distribution and movements of reside(fbierra et al. 1999) and there are at least fiygolm
species as well as influence the survival and bréant Bird Areas (IBAs) in the eastern foothills
ding performance of migrants (Studds & Marréreile & Santander 2005).

2005). The eastern slopes of the Andes harbor a

rich avifauna and constitute an Endemic Bird Arda this paper we present several altitudinal range
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extensions and new occurrence sites for two neotpseal Andes, mainly at 1600-2300 m (Ridgely &
pical migratory species from the eastern EcuadGreenfield 2001). We saw one individual at Wawa
rian Andes. Records were made between NovemiSmaco (1200 m) on 27 November 2005, foraging
2005 and March 2006. We conducted field obsén the midstory with a mixed-species flock of tana-
vations at three localities in the eastern foathillgers and flycatchers, in a small second-growth fo-
Wawa Sumaco (00°41'S, 77°36'W, 1200 m elevaest patch. Apparently, this record is one of the |
tion, Napo province), Campo Bermejo (00°08’Nyest reported in eastern Ecuador, 400 m lower than
77°18'W’, 870 m elevation, Sucumbios provinceje lower altitudinal limit cited by Ridgely & Gre-
and Gonzalo Diaz de Pineda (00°18'S, 77°46'Wnfield (2001). However, there is an isolated obser
1600 m elevation, Napo province). Wawa Sumae@ation at rio Bombuscaro (1250 m) in south-eastern
is located in the vicinity of Sumaco Napo-Galerdscuador (Ridgely & Greenfield 2001). These re-
National Park, and encompasses a matrix of smadirds could indicate that this species is rare and
patches of mature evergreen foothill forest, secotiterefore hard to detect. In Colombia the spesies
growth forest, cattle pastures and naranijilla cropscorded as low as 1600 m (Hilty & Brown 1986),
(Solanaceae). Gonzalo Diaz de Pineda is a snaid in neighboring Peru it is known to 1300 m
hamlet consisting mostly of cattle pastures ari@lements & Shany 2001).
small evergreen montane forest patches in the vici-
nity of the Cayambe-Coca Reserve. Campo B&MAZONIAN BARRED WOODCREEPER
mejo is an oil extraction field area that encompaBendrocolaptes certhia
ses large tracts of disturbed evergreen foothill fo
rest. In each locality, a minimum of two persoriRidgely & Greenfield (2001) described this wood-
performed field observations, focusing mainly oareeper as uncommon to locally fairly common in
mixed-species flock associations. We summaribeimid forest, mostly below 600 m, but at least lo-
our observations including scientific and Englisbally up to 900 m in the Bermejo oil-field area and
names according to Ridgely & Greenfield (2001jio Nangaritza Valley. We recorded one at Wawa
and present some notes on distribution and t&dumaco (1200 m), on 27 November 2005, foraging
havior. with a mixed flock of treerunners, flycatchers, mi-
grant and resident parulids, tanagers and another
woodcreeper Glyphorynchus spirurgs near a se-
CHESTNUT-CAPPED PUFFBIRD condary forest fragment. This record extends 300 m
Bucco macrodactylus the upper altitudinal limit mentioned by Ridgely &
Greenfield (2001). In Colombia the species ranges
One individual of this uncommon and inconspudp to 900 m, with one isolated observation at 1200
cuous lower-growth puffbird was seen at Wawa (Hilty & Brown 1986), while in Peru it reaches
Sumaco (1200 m) on 22 March 2006. It was pe300 m as well (Clements & Shany 2001).
ched 1 m above ground in a shrubby clearing domi-
nated by Asteraceae spp. with a few trees, near WHITE-BROWED PURPLETUFT
rest edge. No vocalizations were noted during thedopleura isabellae
observation, which lasted five minutes. Our obser-
vation is the highest on record in Ecuador, excest least five different individuals were recorded a
ding by 600 m the upper altitudinal limit suggesteéd/awa Sumaco in a heavy altered forest dominated
by Ridgely & Greenfield (2001). However, the spddy trees ofCroton sp. (Euphorbiaceae)nga sp.
cies is known to range to 1000 m in Peru (Clemer{isabaceae) and Terminalia amazonica
& Shany 2001) and to 500 m in Colombia (Hilty & Combretaceae), near a secondary road. In one ob-

Brown 1986). servation (22 March 2006) two individuals were
seen perched high inGrotontree, emitting spora-

RUSTY-WINGED BARBTAIL dically short high-pitched notes and then flying

Premnornis guttuligera together, also vocalizing. Three were seen in a se-

cond observation (23 March 2006) and an aggres-
This species is uncommon and local in the subtrgive interaction was detected between two of them,
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followed by a vocal interaction. These records reecords on the eastern slope of the Andes (F. G.
present the highest altitudinal observations that 8tiles, pers. comm.)

know of, 300 m above the upper altitudinal limit

previously reported in Schulenberg & AwbrefCAQUETA SEEDEATER

(1997), and 700 m higher than previously report&porophila murallae

for Colombia (Hilty & Brown 1986) and Peru

(Clements & Shany 2001). We recorded several individuals at Wawa Sumaco
(1200 m) on 22 March 2006, dwelling in shrubby

NORTHERN WATERTHRUSH clearings and open canopy habitats. Males were

Seiurus noveboracensis identified by their incomplete black pectoral bands

The species was also recorded in the Archidona
A rare boreal winter visitor to mangroves near wafrea (S00°54'45” W77°47°'26”, Napo province),
ter shrubbery and undergrowth vegetation, recordetiere a solitary male was observed in May 2006,
mainly in northern Ecuador (Ridgely & Greenfieldit 617 m, foraging in pasture land with isolated
2001). We encountered two solitary individuals #&tees. There are several previous records along eas
Gonzalo Diaz de Pineda area (1600 m) on 10 Fédrn foothills in Napo province (BPalacios pers.
bruary 2006, on two different occasions by a smalbmm.), also outside the altitudinal limit mentidne
river near pasture with dense shrubby vegetatidy Ridgely & Greenfield (2001). These observa-
Presumably these records correspond to transiBohs probably reflect the species’ ability to dis-
individuals but are also among the highest altitudierse into recently deforested areas. Range exten-
nal records in Ecuador, according to Ridgely &ions due to human activities are not recent pheno-
Greenfield’s (2001) suggested distribution. Preiena. In fact, it is a matter of concern because it
viously documented occurrence sites of Northeraveals patterns of serious deforestation in some
Waterthrush in Ecuador do not cover Gonzalo Diéacalities, therefore distributions of some oppertu
de Pineda area (Ridgely & Greenfield 2001). Thestic and open-area species need review (Cisneros-
majority of records for Ecuador fall mainly in theHeredia & Henry 2004, Buitrén & Freile 2006).The
northern provinces (Ridgely & Greenfield 2001)ltitudinal range is to be increased to 1200 m; in
but there are several records from southwestereighboring Peru, Caquetd Seedeaters are also
Ecuador (Becker & Lopez-Lanis 1997, Berfgnown to this elevation (Clements & Shany 2001).
1994). In Colombia the species occurs regularly as
a rare transient and winter resident in the Bogafairrently forest remnants within north-east Andean
area at ca. 2600m (Asociacién Bogotana de Orniglepes undergo serious conservation pressures due

logia 2000). to human activities such as logging and increase of

cattle pastures and agriculture, which have trans-
BAY-BREASTED WARBLER formed forest landscapes into extensive areas of
Dendroica castanea degraded habitat over the last several decades

(Mogollén & Guevara 2003). The eastern Andean
A male of this casual boreal winter visitant in norslope of Ecuador harbors a variety of vegetation
breeding plumage was recorded at Campo Bermgypes of high species diversity. Evergreen montane
on 24 February 2006 in canopy borders of secofuitest is one of these and it occurs between 1300-
growth forest patches. It foraged alone, on the o700 m elevation, with high annual mean precipita-
skirts of a mixed-species flock of tanagers, flycation rates (20004000 mm) and a great abundance
chers and other migrant parulids (e.g. Canada Waf-epiphytes (Palacios et al. 1999). Another vegeta
bler Wilsonia canadensjSBlackpoll WarblerDen- tion type in eastern Andean slope is evergreen foot
droica striatg. This locality represents a newhill forest, characterized by taller canopy heights
occurrence site for the species in Ecuador arsl ithan evergreen montane forest and great tree diver-
also one of the southernmost localities within ity (Gentry 1995). The area covered by these two
wintering grounds (Curson et d994). In Colom- vegetation types support a rich avifauna
bia the winter distribution of this species is @nt(Stattersfield et al1l998), that could be undergoing
red on the Magdalena valley and there are very féhe effects of habitat loss and fragmentation, tvhic
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INCUBATION BEHAVIOR OF THE YELLOW -BILLED CACIQUE
(AMBLYCERCUS HOLOSERICEUS AUSTRALIS) IN NORTHEASTERN ECUADOR

Comportamiento de incubacién del Cacique Piquiamatio (Amblycercus holosericeus australis)
en el noreste de Ecuador

Harold F. Greeney, David F. Jaffe, & Oscar German Minzaba-B.
Yanayacu Biological Sation and Center for Creative Studies, Cosanga, Ecuador. revmmoss@yahoo.com

ABSTRACT

The Yellow-billed CaciqueAmblycercus holosericeus) belongs to a monotypic icterid genus
distributed through most of Central and South Agweri It builds an open-cup nest, which
distinguishes it from the nesting of other caciquégttle has been published on its breeding
biology outside of Costa Rica. We provide thetfokservations on its nesting and incubation
behavior from a nest studied in northeastern Eaua@lbe nest was an open cup of vine tendrils
and Chusguea bamboo leaves, built 2.6 m above the ground ierseé stand of bamboo. The
two eggs were incubated for 64.1% of the obsermgtieriod, made during the final nine days
of incubation. Mean duration of on bouts was 4Qiii and mean off bout duration was 24.4
min. The incubating adult frequently slept on tlestnby tucking its head under its wing, and
often used the typical icterid foraging manueuveslmghly opening its bill to probe into the
nest. The nest and eggs described here from Ecaaeleery similar to descriptions from other
parts of the species’s range. This record sugdkatsthe Yellow-billed Cacique nests during
the drier season, like other bamboo specialistsdang in our study area.

Key words: Amblycercus holosericeus, Andes, eggs, mate feeding, nest, water loss.
RESUMEN

El Cacique PiguiamarilloAmblycercus holosericeus) pertenece a un género monotipico de
Icteridae, y esté distribuido por la mayor parteCgatro y Sur América. Se sabe que la especie
construye un nido en forma de taza, lo que la elifeia de otras especies de caciques, pero hay
poca informacion publicada sobre su biologia repectida en lugares fuera de Costa Rica.
Aqui presentamos las primeras observaciones salar@dacion y el comportamiento durante la
incubacion de la especie con base en informaciéenala en un nido encontrado en el noreste
de Ecuador. El nido era una taza construida cicillaa y hojas de bamblChusquea sp.), y
estaba ubicado a 2.6 m de altura en un area aalgiertbambu denso. Los dos huevos fueron
incubados durante el 64.1% del dia a lo largo detlimos nueve dias de incubacion. El
promedio de la duracion de periodos de atenciordéud0.7 min y el de periodos de ausencia
de 24.4 min. El adulto frecuentemente durmio mamnestaba sentado en el nido, metiendo su
cabeza debajo de su ala. Ademas, frecuentemetite snepico entre los materiales del nido,
abriéndolo un poco, siguiendo un movimiento quiedipente realizan los ictéridos al forrajear.
El nido y los huevos descritos aqui son muy paoscédios de esta especie en otras partes de su
distribucion. Este registro de anidacion sugiere guCacique Piquiamarillo anida durante la
temporada seca, al igual que otras especies ekstasiae bambu que se reproducen en nuestra
area de estudio.

Palabras clave: alimentacion de la parej@&mblycercus holosericeus, Andes, huevos, nido,
pérdida de agua.



84 Yellow-billed Cacique incubation Greeney et al

The Yellow-billed CaciqueAmblycercus holoseri- December we ceased observations after both eggs
ceus) belongs to a monotypic genus of blackbirdsatched, the first at 06:40 h and the second &013:
(Icteridae), and ranges from Mexico to Boliviah. We used a Hi-8 video camera to record be-
Three subspecies of Yellow-billed Cacique are curaviors at the nest, placing the tripod and camera
rently recognizedflavirostris, australis, andholo- approximately 8 m from the nest and recording for
sericus (Jaramillo & Burke 1999). In Ecuador, thanost of daylight hours (06:00-18:00 h). Thus, up
Yellow-billed Cacique (subspecidavirostris) oc- until the day before hatching, we filmed a total of
curs in the lowlands of western Ecuador from nor®3.2 h to document incubation behaviors. The incu-
hern Esmeraldas south through Guayas, El Oro d@ating adult occasionally flushed from the nest du-
Loja, ranging up into the mountains of southeming visits to change tapes early in the obsermatio
Loja in the Alamor/Cebollal area and at Sozorangaeriod, but within one or two days the adult did no
In addition,A. h. australis is an uncommon inhabi-flush and we noted little apparent disturbance due
tant of the undergrowth of montane forests and ftw the camera or tripod. We were unable to monitor
rest borders in the upper subtropical and temperd#te nest after hatching, so our observations arie li
zones on the east slope of the Ecuadorian Anded to the incubation stage.
from Napo province southward, spreading west
above the inter-Andean valleys in Azuay (RidgleMEST AND EGGS- The nest was located in a large
& Greenfield 2001). stand of Chusquea bamboo, 2.6 m above the
ground, 1.5 m from a small trail cut through the
The sole habitat of highland populations of Yellonbamboo, and 40 m from the edge of the stand. This
billed Cacique in Ecuador and elsewhefigamboo habitat surrounding the nest covered an
(subspeciesustralis) appears to be stands@fius- area of ca. 1.5 ha, bordered by pasture belowand t
guea bamboo (Hilty & Brown 1986, Kratter 1993 the sides, with mature forest above. The nest was
Ridgley & Greenfield 2001). This nearly impenean open cup, slightly more oval than circular, with
trable habitat adds to the challenge of locatingseinner and outer diameters (measured at perpendicu-
and observing behavior. What scant data we hdae angles) of 8 x 9 cm and 12 x 13 cm, respective-
on the nesting habits of Yellow-billed Cacique derly. Inner cup depth was 6.5 cm and its outer height
ve from studies by Skutch (1954) Anh. holoseri- was 9.5 cm. The outer portion of the nest was wo-
ceus in Costa Rica, with only a few scattered reren around three bamboo shoots (6, 8, and 8 mm
cords of breeding over the entire range of the smitam.) as well as >30 small leaf stems (1 mm dia-
cies (e.g., Hilty & Brown 1986). meter) sprouting from the main stem (Fig. 1). It
was attached to these substrates by a sparse outer
We studied a nest of Yellow-billed Cacique in earlayer of long, thin vine tendrils and dead herba-
December 2006 at Yanayacu Biological Station 8&eous materials. Within this thin outer structural/
Center for Creative Studies (00°35’ S, 77°53’ Whattachment layer was a thick (2-3 cm) cup com-
Yanayacu lies 5 km west of the small town of Cgosed entirely of deaGhusquea leaves. Inside this,
sanga, Napo Province, Ecuador at an elevationtbé egg cup was sparsely lined with pale fibers.
2100 m. Yanayacu is adjacent to the private Beth eggs were pale blue, with minimal black spot-
serve of the birding lodge Cabafias San Isidro. ting and squiggles concentrated at the larger end.
this area, much of the forest along major traval roThey measured 27.1 x 19.3 and 27.0 x 19.3 mm.
tes has been disturbed or cleared, but large, alatiWe weighed eggs to the nearest .001 g on 8 and 14
stands ofChusquea bamboo and tracts of primaryDecember, and calculated the loss of mass (i.e. wa-
forest remain, including the protected areas aroutedt loss; Ar & Rahn 1980) in that interval. Ten
Sumaco and Antisana volcanoes. days prior to hatching, the eggs weighed 5.125 and
4.980 g, and they lost 1.4 and 1.6% of their mass
CHRONOLOGY.- On 8 December, we found a Yelper day, respectively.
low-Billed Cacique nest containing two eggs at an
elevation of c. 2150 m. We began our observatiohs&CUBATION RHYTHMS.- The eggs were incubated
on 9 December at approximately 06:00 h (EST) afar 59.7 h of the observation period (64.1%; Fig. 2
continued through 18:00 h on 17 December. On B®uts of attendance ranged from 5.8 to 102.2 min
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BEHAVIORS AT THE NEST.- Other than basic incu-
bation rhythms (Fig. 2), we quantified eight separa
te aspects of adult behavior at the nest: sleeming
the nest during the daylight hours, the amount of
time both adults were present at the nest, probing
(two forms, see below), preening, arranging mate-
rial in the nest, indiscernible behaviors and move-
ment during which the adult was not vigilant, and
vocalizing.

While sitting on the eggs, the adult frequently-res
ted its bill on the rim for up to five minutes, pau
sing from their typical vigilant, quick head move-
ments. Occasionally, it closed its eyes for brief
periods, appearing to doze. The adult usuallydstoo
briefly before flying from the nest, typically hop-
ping to the rim, then departing. The adult’'s entran
ce into the nest cup was similarly swift, though it
- L Neet and ¢ the Yelow-biled Caci often took 3-10 s to settle onto the eggs. In-addi
igure 1. Nest and eggs of the Yellow-bille acique t; ;
(Amblycercus_ holqsericeus)_ found in December 2006 at the ::ronne ?Cetuaaﬁylts;ielzgir?gec?r: ?hlearr?eestpea:ﬁegf:?i%iflorlvg
Yanayacu Biological Station, northeastern Ecuadritoto by . ’ : .
H. F. Greeney. have rarely seen in other open-cup nesting birds
(Greeney pers. obs.). We recorded the bird as slee
(mean £ SD = 40.7 + 24.5 min). The duration gding when it tucked its bill and head backwards
absences from the nest ranged from 0.3 to 65.1 mimder its wing and back feathers, completely ob-
(mean = SD = 24.4 = 15.1 min). On three occaeuring our view of the bill and eyes. In totdlet
sions, the adult was absent for less than 1 min aimetubating adult slept during 7.4% of its time lad t
as presumably only one adult is attending the egusst.
(Skutch 1954), we feel these short absences may
represent instances of the attending adult foragivie never observed both adults at the nest simulta-
on insects spotted from the nest, something weously until eight days prior to hatching. From
have observed in other incubating passerines in thenon, a second cacique, presumably the male,
area (e.g., Greeney 2006). was seen daily. On no day, however, was total si-

HATCHING OF FIRST EGG AT 06:40 h & SECOND AT 13:00 h

06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

Figure 2. Incubation rhythms of the Yellow-billed Caciquintblycercus holosericeus) from 9-17 December 2006 at the Yanaya-
cu Biological Station, northeastern Ecuador. Blaokas represent time on the nest, white areass@qrtime away from the
nest. Stippled areas are periods that were moeéil Total percent daily coverage is shown orrigfig. The day of incubation,
in relation to hatching is shown on the left. Betigs hatched on 18 December.
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multaneous presence of adults longer than 25 s. Tiweg churr described by other authockeeeeeeuu-
second adult would arrive, feed the incubating,birdhrrrrrr (e.g., Ridgely & Greenfield 2001, Skutch
and leave almost immediately. Over the entire p£954, Stiles & Skutch 1989).
riod of observation, we observed 11 mate feedings.
This occurred most frequently (five times) the dagoncLUSIONS- The nest and eggs described here
before hatching, perhaps indicating the male’s-anith detail, for the first time from Ecuador, are riga
cipation of hatching. Adults spent only 0.04% dfientical to those described by Skutch (1954) from
the observation period at the nest together. Costa Rica. Similarly, Skutch (1954) reported Yel-
low-billed Caciques calling from the nest in respon
In addition to sleeping, 4.2% of the incubatinge to a mate’s call nearby. A variety of othee-ct
adult’s time at the nest was spent engaged in noitl genera have also been observed calling from the
vigilant behaviors. A behavior which we termedest during incubation (e.g., Orians 1985), s@ it i
gape-probing accounted for a large percentagenaf surprise that we observed similar behavior in
this time (2.7%). This behavior involved the adultellow-billed Caciques in Ecuador.
thrusting its bill into the nest lining or rim amgpe-
ning its bill in the manner described as a foragingellow-billed Caciques at this nest were observed
technique for many icterids (eg., Beecher 195Kleeping on the nest during daylight hours for far
At times, a gape-probe bout lasted several minutesger periods than any other species of open-cup
with multiple probes into the nest. This was theester that we have experience with (Greeney pers.
major form of nest maintenance and roughly hadbs.). This unusual behavior for open-cup nesting
the time resulted in the location and ingestion bfrds behavior would appear to make incubating
something. Unlike the rapid probing maneuveradults highly susceptible to predation, but we hy-
described below, this movement was slow and mebthesize two possible reasons to account for it.
hodical. This appears to be the first observatibn First, perhaps the location of the nests in ardas o
gaping used during nest maintenance. We dhbick bamboo, with many interlocking stems, provi-
served an additional form of probing, called rapides an early warning system for the birds. Any
probing, where the adult probed into the bottom ehaking of the foliage by an approaching predator
the nest with a series of rapid head movements iwauld be easily noted. Secondly, this behavior
sewing machine-like fashion. Rapid probing at thleay indicate higher vigilance during the night.eTh
nest is not uncommon, and has been observedriast commonly encountered predators within bam-
many other species (e.g., Greermewl. 2006, Haf- boo in our area are unidentified species of noctur-
torn 1994). We did not observe instances of sharal rodents which nest in leafy balls suspended in
probing (a single peck into the nest lining), ahd tthe bamboo (Greeney pers. obs.). These appear
few times when adults appeared to rapid probe (Ifpst active at night, and we suspect that the reces
were much gentler and less well-defined than sity for higher vigilance at night may require &dul
other species (Greeney pers. obs.). Although théoesleep more during the day.
are several hypothesized reasons for rapid probing
(see references above), we suspect that in this speptember to December are the drier months in our
cies rapid probing was used to roll the eggs. Otlstudy area, and it is noteworthy that this is txéns
than these behaviors, the adult spent only 0.8%gpfecies considered a “bamboo specialist” in this
its time preening, 0.1% of its time arranging stragrea to have been found breeding during this time
bits of material in the nest, and 0.5% of its timperiod (Greenet al. 2005a, b, Gelis & Greeney
moving about with undetermined purpose. Finall2006, Martin & Greeney 2006, Greeney & Miller
while seated over the eggs, the adult called frampress). Although there are certainly other asari
the nest a total of seven times on five of the nitdes (i.e., resource availability, rainfall) inveld,
days of observation. Calls usually appeared tmbewe hypothesize that this may be a result of differe
response to a conspecific vocalization away frotial growth rates ofZhusquea bamboo in the area.
the nest and were single events lasting roughly 1f2more rapid bamboo growth occurs during the
seconds. All vocalizations were similar to thegpnwetter months, avian species which attach their
down-slurred whistle followed by a prolonged ratests to bamboo during this period may suffer hig-
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her rates of nest failure due to shifting foliage on the breeding oBasileuterus warblers in
around the nest. Although the reasons for this pat Ecuador. Bulletin of the British Ornitologists’
tern are speculative, this topic is worthy of ferth  Club 125: 129-135.
investigation. GREENEY, H. F., A, MCLEAN, A. D. L. BUCKER, R.
A. GELIS, D. CABRERA & F. SORNOzA. 2006.
Breeding ecology of the Long-wattled Umbre-
Rosendo M. Fraga and an anonymous reviewer im- llabird (Cephal opterus penduliger) part 1: incu-
proved this manuscript with valuable suggestions. bation. Ornitologia Neotropical 17: 395-401.
We thank José Simbafa and Eliot Miller for hel®REeNEY, H. F. & E. T. MLLER. In press. The
with filming. As always, the staff and owners of nestling and parental care of the Slate- crow-
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PBNHS, Jay Peltz, Tim Metz, and Tom Walla for Press, Princeton, New Jersey.
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FIRST DESCRIPTION OF THE NEST, EGGS AND COOPERATIVE BREEDING BEHAVIOR
IN SHARPE’'S WREN (CINNYCERTHIA OLIVASCENYS)

Primera descripcion del nido, los huevos y comportaiento de cria cooperativa en el
Soterrey Caferrojizo (Cinnycerthia olivascens)

Ben G. Freeman & Harold F. Greeney
Yanayacu Biological Sation and Center for Creative Sudies, Cosanga, Ecuador.
benjamin.g.freeman@gmail.com

ABSTRACT

We provide the first description of the nest, eggd nestlings of Sharpe’s Wre@ifnycerthia
olivascens) from northeastern Ecuador, and we document theurcence of cooperative
breeding in this specie€innycerthia olivascens builds large enclosed ball nests with a
downward-projecting tubular entrance. The eggs @favhite with sparse reddish-brown
speckling. We show that at least three adults maigipate in nest-building and probably
contribute to nestling provisioning. Our video alvsgions document fledgling and show that
the nestlings’ diet consisted of small invertelsate

Key words: Cinnycerthia olivascens, cooperative breeding, natural history, Sharpeferw

RESUMEN

Describimos por la primera vez el nido, los hueydes pichones del Soterrey Caferrojizo
(Cinnycerthia olivascens) del noreste de Ecuador, y documentamos la existette cria
cooperativa en esta especféinnycerthia olivascens construye un nido encerrado, en forma de
bola, con una entrada tubular. Los huevos sorcbianms con manchas de color canela. Por lo
menos tres adultos construyen el nido y probablémemntribuyen al cuidado de los pichones.
Por medio de grabaciones de video se documentdidia gle los pichones del nido y se observd
que su dieta de los pichones consiste de invedebnaequerios.

Palabras clave: cria cooperativa, Cinnycerthia olivascens, historia natural, Soterrey
Caferrojiza

Sharpe’s Wren @innycerthia olivascens), some- Cinnycerthia wrens live in dense understories, and
times called the Sepia-brown Wren (e.g. Ridgely &ost aspects of their breeding biology remain un-
Greenfield 2001), is a resident of Andean slopdsscribed (Kroodsma & Brewer 2005). Here we
from central Colombia to northern Peru. This copresent the first nest, egg, and nestling desonipti
fusing English-name nomenclature stems from rimr C. olivascens, as well as notes on breeding be-
cent taxonomic changes. Sepia-brown Wren is thavior, including evidence of cooperative breeding.
former name of an Andea@innycerthia complex

now treated as three allopatric species: Sharp®& studied three nests at the Yanayacu Biological
Wren, the Peruvian WrerCi{nnycerthia peruviana) Station and Center for Creative Studies (00°35’ S,
of Peru, and the Fulvous Wre@ifnycerthia fulva) 77°53" W, elev. 2150 m). This site is located 5 km
of southern Peru and Bolivia (Brumfield & Remsewest of Cosanga, adjacent to the private reserve of
1996). Including the Rufous WrerCifinycerthia Cabafias San Isidro in Napo Province, northeastern
unirufa), Cinnycerthia contains four currently re- Ecuador. The reserve consists of primary subtropi-
cognized species (Remsetral. 2008). cal forest with extensive patches@fusguea bam-
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boo in the higher sections. We found the first neEhe three nests we discovered were constructed an
under construction on 4 January 2002, but did reterage (+ SD) of 2.2 m £ 0.7 m above the ground
monitor it further. Subsequently, we observed thrée small shrubs or trees 3.0-3.5 m tall (dthedlyos-
adult C. dlivascens attending a second active nesnum, Chloranthaceae, on&rythrina, Fabaceae

on the morning of 20 April 2007. This nest contabne unidentified). All were built into forks of the
ned two fairly large nestlings and one egg; the nesubstrate, two supported by triple forks. One nest
tlings fledged on 25 April. We filmed the nest fowas located in a large patch Ghusguea bamboo,
52.5 hours over the course of nine days, includimgereas the other two were sited near small
the post-fledging period. Additional opportunististreams.

observations supplemented the filming and were

helpful in determining prey items fed to the ne&he nests o€. olivascens were bulky enclosed ball
tlings. This nest was collected nine days afted-flenests with a downward-projecting tubular entrance
ging, and dried for two months. To analyze th@gig. 1), a nest type termed “dome and tube” or
composition of the nest ball and lining, we separ&losed/retort/fork with vertical tube” by previous
ted the nest into distinguishable components, weggdthors (Hansell 2000, Simon & Pacheco 2005).
hing each component separately. Lastly, we disde measured the second nest in detail. Externally,
vered a third nest on 15 November 2007. At thike main chamber of the nest measured 24 cm tall
nest, an adult was incubating a clutch of threesegdy 21 cm wide and 20 cm across, with a sparse 11
it was not monitored further. cm tail formed by dangling moss. To enter the nest,

)4 l'*:;',‘

-2\

) *‘.IA' ; g
, \
- / \
Figure 1. Nest and egg of Sharpe’s WreZinnycerthia olivascens, found on 20 April 2007. The arrow points up tmrance
tube into the nest. Photos by BGF.
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adults flew directly up a downwards-facing entrareggs. Eggs were off-white with sparse dark red-
ce tube. The opening to this tube was 8 cm abadish-brown speckling concentrated at the larger
the bottom of the nest ball and continued upwardad. On average (+ SD), the four eggs measured
for 12.5 cm, oriented at an angle 15 degrees @ff.4 + 0.2 x 15.1 + 0.5 mm. The egg in the second
vertical. The tube’s opening measured 5.7 cm widest was largely intact but empty. A small hole
by 3.4 cm tall, but narrowed just inside the entrapierced the shell in the middle (see Fig. 1), and a
ce, measuring 3.1 cm x 3.2 cm. Before emptyirmgack circumscribed the egg near the hole.
into the enclosed pouch, the tube widened again to
45cmx5cm. We examined the two nestlings in the second nest,

five days before fledging. At this time they weig-
We recognized six separate categories of nest mdtted 23.1 and 23.0 g, within the range of average
rials. The nest was primarily constructed of ro@dult weights forC. olivascens (males: 25.9 g, fe-
tlets, with large amounts of moss afitiusquea males: 23.0 g) given by Brumfield and Remsen
leaves woven into the nest ball (Fig. 2). The emtra(1996). Other than their bright yellow bills and
ce tube was constructed almost entirely of dark ratanges, they resembled adult individuals. Their
tlets, whereas inside the pouch, the entire chambead, especially the crown, was noticeably gray-
was lined withChusquea leaves (Fig. 2). The inter-brown in contrast to their overall warm brown co-
nal egg cup, undifferentiated from the chamber ler. However, they lacked the defined gray auricu-
ning, measured 9 cm wide and 5 cm deep. Over#drs Brumfield and Remsen (1996) considered cha-
the internal nest chamber measured 9 cm in diamaeteristic of juvenileC. olivascens.
ter by 10.5 cm tall.

We observed four birds in the vicinity of the first
The second nest we discovered contained one eggst while it was still under construction, at teas
whereas the third nest had a full clutch of thrabree of which were actively participating in nest
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Figure 2. Nest components of the nest ball and lining ef$iharpe’s WrerCinnycerthia olivascens.
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building. Similarly, we observed three individualsiana (Gochfeld 1979) an€. unirufa (Asociacion
around the second nest, all presumably adult bir@gotana de Ornitologia 2000). There were, howe-
Without color bands, it was impossible to determier, distinct differences. Whereas all thi@eoli-
ne whether all three fed nestlings, but we suspeeascens nests we found were built solidly in the
this to be true. The three adults at the secontd netsong fork of a shrub or small tree, the nesCof
all roosted in the nest at night, continuing tostio peruviana was attached to the top of a bamboo
after fledgling. stalk, the weight of the nest bending the top ef th
Adults fed small invertebrates (estimated size: 0.8talk downwards. All three species used predomi-
2.0 cm) to the nestlings via quick trips into thesta  nantly rootlets and mosses to construct their nests
Nestlings begged as the adults approached withibdt C. olivascens constructed an entrance tube ma-
m of the nest, and often continued begging after tle of rootlets, in contrast to the moss-encircled e
feeding adult left. Relative frequencies of diffdre trance tube observed i@. peruviana (Gochfeld
prey items could not be established, but tH®79). Dimensionally, the external chamber measu-
nestlings’ diet included small snails, cricketggd] rements of theC. olivascens nest revealed that it
beetles, adult Lepidoptera, and grub-like insects. was volumetrically larger than Gochfeld’s (1979)
C. peruviana nest (24 cm x 21 cm x 20 cm compa-
Fledging occurred at 08:03 (EST), two hours afteed to 20 cm x 30 cm x 15 cm), but had a smaller
the adults first left the nest for the day. At thime, internal chamber (9 cm x 9 cm x 10.5 cm compared
the first fledgling moved to the nest entrance ard 10 cm x 10 cm x 15 cm). All five individuals at
sat for 76 s while adults called continuously fronhe second nest we studied — three adults and two
the nest area. It then left the nest, and the skcdledglings — roosted in the nest, possibly prowidin
fledgling appeared at the nest entrance, leaving afthermal benefit during cold nights. This behavior
ter only a 43 s wait. Adults then entered the ndsis also been observed @ unirufa, with up to
twice in rapid succession, removing a fecal saineindividuals roosting in a nest (Asociacién Bo-
each time. Adults continued to vocalize loudly, ggotana de Ornitologia 2000). It is unknown how
ving a variety of calls including a high-pitchednany adults attended tli& peruviana nest descri-
whistle that we had not previously detected. bed by Gochfeld (1979), but its larger internal
chamber might suggest that there were several hel-
We continued to monitor and opportunistically filnpers.
this second nest after fledging. The fledglings so-
metimes perched on top of the nest, hopping aBthnycerthia wrens are well-known to be social
pecking at the nest in apparent foraging attemptsrtagers, but this is the first published documenta
On one occasion, we observed a fledgling in thisn of cooperative breeding for this genus. Alt-
position tear a hole in the entrance tube. Thig hdlough our sample size was small and we could not
was quickly patched by the nearby adults, whiascertain the relative contributions of different
remained active in nest maintenance and repair. \&ult individuals, we show that at least three tsdul
observed adults pulling moss off the exterior & thmay participate in nest construction, and three or
nest and adding bamboo leaves, moss and sticksntare adults probably provisioned the nestlings.
the inside of the nest, once moving moss from tl®operative breeding is common in the Troglodyti-
exterior into the nest chamber. The three adults athae (Barker 1999, Brewer 2001) and its occurrence
two fledglings continued to roost in the nest for &an be analyzed in a phylogenetic context. A recent
least seven days after fledging. phylogeny of the family demonstrated th@inny-
certhia belongs to a clade that also includes the
Our records suggest that the breeding seas@ ofgenera Cyphorhinus and Henicorhina and some
olivascens in northeastern Ecuador extends from apecies ofThryothorus (Barker 2004). Within this
least November until at least the end of April, elade, cooperative breeding has been documented
period roughly corresponding with change frorim Cyphorhinus, one species ofhryothorus (i.e.,
drier to wetter periods in this area. The nestd a@antorchilus sensu Mann et al. 2006hd nowCin-
eggs we studied were similar to the two ot@er- nycerthia, but is not known to occur idenicorhina
nycerthia nest and eggs described, thos€gberu- (Barker 1999, Gill 2004)Future phylogenetic work
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and more natural history data on breeding systems 108: 205-227.
across the Troglodytidae are needed to further &L, S.A. 2004. First record of cooperative bree-
plore the evolution of this trait within the family ding in a Thryothorus wren. Wilson Bulletin
116: 337-341.
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Resumenes de te{

Chaves Rodriguez, Juan Camilo. 2008

Limites entre especies en el complejo déyrmeciza laemosticta (Aves: Passeriformes:
Thamnophilidae). 45p.

Tesis de pregrado en Biologia. Universidad de lodes, Bogota D. C.
Facultad de Ciencias, Departamento de Ciencia®@ias.
Director: Carlos Daniel Cadena. Co-Director: Andvsuricio Cuervo

Contacto: juan-cha@uniandes.edu.co

La familia Thamnophilidae es una de las familiasn especies bioldgicas distintas, y §ud. pallia-

de Passeriformes suboscines mas diversas detdossta mas distantemente emparentadaMoh
bosques humedos tropicales del Neotrépico. Eemosticta que lo que se ha creido tradicionalmen-
esta familia se encuentra el géndfgrmeciza, un te. Tres diferencias diagndsticas en sus cantes pri
grupo aparentemente polifilético conformado paonarios separan . |. laemosticta y M. |. palliata

19 especies que varian sustancialmente en modomo especies bioldgicas diferentes. Este resultado
logia, coloracién, comportamiento y vocalizacicees apoyado por analisis filogenéticos, los cuales
nes. Dentro de este género se encuentra el comphejestran que estos dos taxones no son hermanos,
del Hormiguero Guardarribera, el cual incluyMa puesM. |. palliata parece estar mas cercanamente
laemogticta laemosticta, M. laemosticta palliata, emparentada coldl. berlepschi. Los niveles de di-

M. nigricauda y M. berlepschi. Debido a que un vergencia en las secuencias observados entre
estudio reciente sugirid que las vocalizaciones oeembros del complejo sugieren que éstos diver-
las dos subespecies k& laemosticta podrian ser gieron antes del Pleistoceno. Propongo una nueva
suficientemente diferentes como para considerartdasificacion reconociendo cuatro taxones a nivel
dos especies diferentes, evalué los limites estre @e especie dentro del complejo. Ademas, presento
pecies dentro de este complejo basandome en andla reevaluacion de su historia biogeografica en el
sis de vocalizaciones (14 caracteres de los cantostexto de hipGtesis propuestas para explicar la
primarios) y de sistematica molecular (secuencidversificacion de las aves de tierras bajas dekno
del gen mitocondrial ND2). Especificamente, prolafe Sur América.

las hipdtesis qudi. |. laemosticta y M. |. palliata
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Murillo-Pacheco, Johanna. 2005

Evaluacién de la distribucion y estado actual de foregistros ornitolodgicos de los Llanos Orientales
de Colombia 141p.

Tesis de pregrado. Universidad de Narifio, Pasto.
Facultad de Ciencias Béasicas y Matematicas, Pmayde Biologia con énfasis en Ecologia.
Director: Sergio Cérdoba-Cérdoba. Codirector: Jdaino Calderon Leyton.

Contacto: johannamurillo@gmail.com

Realicé una recopilacion de los registros orniteldgolecciones ornitoldgicas y luego por las observa-
cos de los Llanos Orientales de Colombia, cugines. La produccion bibliografica documentando
extension comprende 252.426 (el 22% del te- registros de aves en los Llanos Orientales se re-
rritorio terrestre colombiano) y abarca los departmonta a 1899, con picos marcados en las décadas
mentos de Meta, Vichada, Arauca y Casanare.d& 1910 y de 1940. Desde la década de 1950, la
partir de 176 documentos bibliograficos (tesid; arproduccion ha sido relativamente estable, con entre
culos, libros y documentos institucionales), di€20 y 24 documentos por década. Mediante mapas
colecciones ornitolégicas (cinco nacionales y cincke la distribucion de los registros elaboradosuwon
internacionales) y 29 listados de observaciones sistema de informacion geografica, se observd que
ornitélogos y aficionados, se cre6 una base de t#s registros estan concentrados en la porcién occi
tos de 42.550 registros provenientes de 399 localental de los llanos, principalmente en las ceesani
dades. En total, se han registrado 877 especiek em Villavicencio, en el piedemonte del Meta, en las
area de estudio, incluyendo 14 amenazadas, seibeceras municipales y alrededor de los rios y ca-
casi endémicas, 15 de rango restringido, 154 incluieteras principales. Los vacios de informacién se
das en las listas de CITES, 60 congregatorias y wuwgcentran en la porcién suroriental del Meta y en
introducida. La fuente que generé la mayor cantiras del 40% del territorio de Arauca, Casanare y
dad de informacion fue la literatura, seguida per |Vichada.
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